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Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по миграции 
тяжелых металлов в цепи питания дальневосточного аиста на примере птиц в 
гнездах возле села Муравьевка Тамбовского района и села Семидомка Кон-
стантиновского района. Сделан анализ данных мониторинга водно-болотной 
экосистемы, а также содержания тяжелых металлов в рыбе и перьях дальнево-
сточного аиста. 
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Abstract. The article presents the results of research on the migration of heavy 
metals in the food chain of the Far Eastern stork using the example of birds in nests 
near the village of Muravyovka in the Tambov district and the village of Semidomka 
in the Konstantinovsky district. The analysis of the monitoring data of the wetland 
ecosystem, as well as the content of heavy metals in fish and feathers of the Far 
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Введение. Сельскохозяйственная деятельность человека явилась причи-

ной изменения природных ландшафтов на юге Амурской области. Примене-

ние удобрений способствует увеличению содержания токсичных элементов, 

таких как кадмий, ртуть и свинец, в почве. В свою очередь, наводнения вызы-

вают вынос загрязняющих веществ из поверхностных слоев почвы в водотоки 

и водно-болотные угодья [1]. 

Токсичные вещества могут находиться в различных компонентах водно-

болотной экосистемы: в макрофитах [2], в рыбе [3]. По цепи питания тяжелые 

металлы передаются птицам. Птицы являются индикаторами состояния окру-

жающей среды. Тяжелые металлы определяют в скорлупе и перьях [4], в мы-

шечной ткани и внутренних органах птиц [5]. Они негативно влияют на рост 

и развитие птенцов, вызывают болезни птиц [6]. 

Дальневосточный аист является редким видом, поэтому изучение путей 

миграции тяжелых металлов в организм птиц через кормовую базу является 

актуальной задачей. 

Методы и условия исследований. Исследования проводили 18 июня и 

15 октября 2022 г. на примере гнезд дальневосточного аиста возле с. Муравь-

евка Тамбовского района и с. Семидомка Константиновского района. По тре-

кам (на основании установленных датчиков у аистов в 2019 г.) были установ-

лены места кормежки аистов и обследованы вода и рыба в них. 
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Результаты исследований. Содержание в воде кадмия летом не превы-

шало норматив; содержание свинца, меди и цинка выше ПДК рыбохозяйствен-

ного назначения (табл. 1). 
 
Таблица 1 – Среднее содержание тяжелых металлов в воде в Муравьевском заказнике 
(18 июня 2022 г.) 

В мкг/л 
Пункт наблюдений 

и показатели Цинк Медь Свинец Кадмий 

Болото, окруженное ивой 
и ольхой, 200 м от гнезда  10,3±1,0 20,9±2,1 8,1±0,8 0,063±0,007 

Канал возле гнезда 25,9±2,6 76,3±7,8 7,1±0,8 0,135±0,014 
ПДК (рыбохозяйственный) 10 1 6 5 
ПДК 1 000 1 000 10 1 

 
В осенний период содержание ртути в воде превышало рыбохозяйствен-

ный норматив (табл. 2). Причиной является длительное применение ртутьсо-

держащих гербицидов в конце XX века. 
 
Таблица 2 – Среднее содержание тяжелых металлов в воде в Муравьевском заказнике 
(15 октября 2022 г.) 

В мкг/л 
Пункт наблюдений 

и показатели Кадмий Свинец Мышьяк Ртуть 

Болото, окруженное ивой 
и ольхой, 200 м от гнезда  0,06±0,02 2,50±0,88 2,57±0,89 0,06±0,02 

Канал возле гнезда 0,04±0,01 1,60±0,56 1,40±0,49 0,06±0,02 
Озеро 0,03±0,01 5,49±1,85 1,40±0,49 0,07±0,02 
ПДК (рыбохозяйственный) 5 6 10 0,01 
ПДК 1 10 50 0,50 

 
Кормовой базой дальневосточного аиста является рыба. Содержание в ро-

танах тяжелых металлов составило (мг/кг): кадмия (0,1068±0,0374), свинца 

(0,2201±0,0770), мышьяка (1,2733±0,4457), ртути (0,2652±0,0928), что соответ-

ствовало норме. 

Погадок (рыба) содержал высокую концентрацию кадмия. Вьюны, кото-

рые являлись пищей для птенцов дальневосточного аиста, содержали высокую 

концентрацию кадмия, мышьяка и ртути (табл. 3). 
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Таблица 3 – Содержание тяжелых металлов в погадке у птенцов дальневосточного 
аиста в гнезде возле с. Семидомка 

Объект наблюдений 
и показатель Кадмий Свинец Мышьяк Ртуть 

Погадок 0,3325±0,1164 0,0949±0,0332 0,2787±0,0976 0,0182±0,0064 
Вьюны, отобранные 
у птенцов 0,2048±0,0717 0,3165±0,1108 1,0818±0,3786 0,3970±0,1390 

ПДК 0,2 1 1 0,3 
 

В перьях птиц обнаружены кадмий, свинец, мышьяк, ртуть (рис. 1). При 

этом доминирующими элементами являются медь и цинк, так как они входят 

в состав ферментов и других биологически активных веществ. 
 

 
Рисунок 1 – Содержание тяжелых металлов 

в перьях дальневосточного аиста 
 

Заключение. В среде обитания дальневосточного аиста присутствуют 

выше нормы – ртуть, свинец, в кормовой базе – кадмий, ртуть. По цепи пи-

тания тяжелые металлы попадают в организм дальневосточного аиста, о 
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чем свидетельствует их присутствие в перьях птиц. Необходимо принимать 

меры по сохранению мест гнездования и обитания дальневосточного аиста. 
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