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Аннотация. Проведены исследования по влиянию рубки и пожара на се-
зонную динамику эмиссии углекислого газа в лесных культурах Благовещен-
ского лесничества. Установлено, что максимальные значения эмиссии СО2 

приходились на конец июля – начало августа (период максимальной активно-
сти почвенных микроорганизмов). Вырубка леса привела к увеличению сум-
марной годовой эмиссии СО2 с поверхности почвы на 17 %; пожар – на 38 %. 
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Abstract. Studies have been conducted on the effect of logging and fire on the 
seasonal dynamics of carbon dioxide emissions in forest crops of the Blagovesh-
chensk forestry. It was found that the maximum values of CO2 emissions occurred 
at the end of July – beginning of August (the period of maximum activity of soil 
microorganisms). Deforestation led to an increase in the total annual CO2 emissions 
from the soil surface by 17%; fire – by 38%. 
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Дыхание почв – важная функциональная характеристика экосистем, опре-

деляющая величину баланса углерода в конкретных условиях. В настоящее 

время глобальный поток углерода из почв оценивается в 91 Гт С/год, а антро-

погенные эмиссии составляют 11,2 % этой величины [1]. Для России анало-

гичные величины составляют 4,3 Гт С/год и 13,9 % [2]. 

Рост глобальной температуры воздуха ускоряет процессы минерализации 

почвенного органического вещества, поэтому наблюдается достоверный 

тренд увеличения дыхания почв в мире со скоростью 0,09 Гт С/год [1]. В этих 

изменениях значима роль бореальных лесов, которые обеспечивают 15 % гло-

бальной почвенной эмиссии и 23 % ее ежегодного увеличения [3]. Усиление 

эмиссий в бореальном биоме на 45 % вызвано климатическими причинами и 

на 55 % изменениями в землепользовании [3]. 

Нарушения структуры лесов (пожары, рубки, ветровалы и т. д.), как пра-

вило, приводят к усилению почвенной эмиссии углекислого газа. Для адапта-

ции лесоуправления к изменениям климата важно понимание взаимосвязи 
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между нарушениями и изменениями в эмиссии. 

Цель исследования состоит в выявлении влияния рубки и пожара на се-

зонную динамику эмиссии углекислого газа в лесных культурах Благовещен-

ского лесничества. 

Условия и методика исследований. Объект исследований – три проб-

ные площади, заложенные в условиях растущих лесных культур сосны 40-лет-

него возраста, гари в культурах после сильного верхового пожара 4-летней 

давности и на вырубке на месте санитарной рубки лесных культур. 

Исследования начаты в ноябре 2022 г. и выполнялись на протяжении се-

зонов 2023–2024 гг., включая зимний холодный период. 

Оценку потоков CO2 из почвы осуществляли закрытым камерным мето-

дом по изменению концентрации в непрозрачных цилиндрических ПВХ-каме-

рах высотой 20 см и диаметром 10 см, вкопанных в почву на глубину 3–4 см. 

На каждой пробной площадке было установлено по 6 камер. Растительность 

живого напочвенного покрова в камерах удалялась. Измерение концентрации 

углекислого газа в замкнутой системе «камера – устройство» проводили при-

бором, выполненными на основе портативного инфракрасного СО2-газоанали-

затора AZ 7752 (AZ Instrument Corp., Тайвань), предварительно откалиброван-

ного по высокоточному СО2-анализатору Li-6200 (LiCor, Небраска, США).  

Одновременно с замерами эмиссии измеряли температуру почвы на глу-

бине 10 см и приземного слоя воздуха с помощью термометра с выносным 

датчиком Chectemp1 (Hanna Instruments). Дальнейшие расчеты выполняли с 

специальных формах Excel, где приращение концентраций СО2 по количе-

ственным закономерностям молекулярно-кинетической теории пересчитыва-

лось в массовый поток углерода с единицы площади. 

Результаты исследований. На рисунке 1 показана сезонная динамика 

дыхания почв на трех участках за период 2022–2024 гг. Максимальные значе-
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ния эмиссии приходятся на конец июля – начало августа, то есть период мак-

симальной активности почвенных микроорганизмов. Пик эмиссии на гари в 

мае 2023 г. вероятно связан с проведенной санитарной рубкой в сухостое куль-

тур сосны. В целом для участка лесных культур характерны минимальные зна-

чения эмиссии. 
 

 
Рисунок 1 – Сезонная динамика эмиссии СО2 почв 

на трех участках измерений 
 

На рисунке 2 представлена функция взаимосвязи эмиссии и температуры 

почвы, которая является хорошим предиктором сезонной динамики потока уг-

лекислого газа. 
 

 
Рисунок 2 – Связь эмиссии углекислого газа с поверхности почвы 

с температурой почвы (10 см) на участке «Культуры сосны» 
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Для периода 2023 г. выполнен расчет суммарной годовой эмиссии на трех 

участках на основе фактических значений. Общее дыхание почв за указанный 

период на участках культуры сосны, вырубки и гари составило соответственно 

3,43; 3,97 и 4,75 т С/га в год. 

Заключение. Таким образом, учитывая, что все три участка были изна-

чально одним лесным массивом лесных культур сосны, можно оценить вели-

чину усиления дыхания почв, вызванного нарушениями. Вырубка леса привела 

к увеличению суммарной годовой эмиссии СО2 с поверхности почвы на 17 %, а 

пожар, соответственно, на 38 %. 

Полученные данные помогут уточнить значения эмиссии и, следова-

тельно, оценок регионального бюджета углерода лесов в связи с происходя-

щими пожарами и рубками лесных насаждений. 
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