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Аннотация. Представлены данные лабораторного эксперимента по воз-
действию нетермальной плазменной струи на суховоздушный мицелий возбу-
дителя фитофтороза. Анти-фитофторозную активность учитывали по измене-
нию количества колониеобразующих единиц на плотной питательной среде. 
Результаты показали, что степень ингибирования числа колониеобразующих 
единиц от контроля превышала 90 %. Выраженность антифунгального эф-
фекта зависела от длительности экспозиции на суховоздушный мицелий. 
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Abstract. Laboratory experiments were performed to the non-thermal plasma 
jet effect on a dry-air Phytophthora spp. mycelium. Anti-Phytophtora activity of the 
argon plasma was taken into account by amount changing of Phytophtora colony 
forming units on a dense nutrient medium in Petri dishes. The inhibition degree of 
the CFU number from the control exceeded 90%. The antifungal effect severity of 
the plasma jet depended on a plasma exposure duration to dry-air mycelium. 
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Введение. Фитофтороз является одним из наиболее вредоносных грибко-

вых заболеваний сельскохозяйственных культур, плодовых культур (древес-

ных и кустарниковых), а также некоторых кормовых (например, бобовой куль-

туры эспарцет) [1]. Согласно литературным источникам, действие нетермаль-

ной плазмы атмосферного давления на возбудителя фитофтороза нуждается в 

дополнительном исследовании. Опубликованных результатов экспериментов 
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по действию плазмы на его мицелий не представлено. При этом в нетермаль-

ной плазме образуется целый спектр радикалов и возбужденных частиц с вы-

сокой реакционной способностью. 

Основной особенностью генерации такой плазмы является то, что элек-

трическая энергия используется в основном для производства энергетичных 

электронов без существенного нагрева газовой среды. В последнее время 

неравновесные плазменные процессы все больше исследуются в СВЧ-разря-

дах и плазменных струях на их основе, обладающих гораздо более высокой 

плотностью зарядов и, как следствие, большей реакционной способностью по 

сравнению с ВЧ-разрядами при одной и той же мощности. При этом темпера-

туру газового потока в струе возможно снизить практически до комнатной,  

что позволяет проводить плазменную обработку поверхности термочувстви-

тельных материалов (в том числе, биологических объектов) [2]. 

Целью работы явилась оценка действия нетермальной аргоновой 

плазмы на суховоздушный мицелий возбудителя фитофтороза. 

Материалы и методы исследования. Источник нетермальной плазмы 

разработан во Всероссийском научно-исследовательском институте радиоло-

гии и агроэкологии, Обнинск [3]. Температура плазмообразующего газа ар-

гона на выходе составляла 25–30 оС. Использовали изолят Phytophthora spp. с 

картофеля, который был выделен и предоставлен Всероссийским научно-ис-

следовательским институтом картофельного хозяйства имени А. Г. Лорха. 

Воздействие плазмой проводили на суховоздушные образцы мицелия, 

высушенные при комнатной температуре. Срок хранения мицелия составлял 

от 2 месяцев до 2 лет. Оценивали зависимость антифитофторозной активности 

нетермальной плазмы от длительности экспозиции. Из обработанных плазмой 

и контрольных образцов готовили смывы по общепринятой методике и высе-

вали на картофельно-сахарозный агар. Посевы на чашках Петри инкубировали 

15 суток при температуре 20–22 оС. Основным показателем действия плазмы 

явилось изменение количества КОЕ на плотной среде в процентах от контроля. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Результаты опытов проде-

монстрировали значительное влияние аргоновой плазмы на суховоздушный 

мицелий Phytophthora spp. Чашки на десятые сутки инкубации представлены 

на рисунке 1. 
 

 
слева на право: контроль; 5 минут; 10 минут; 15 минут 

Рисунок 1 – Зависимость колониеобразующих единиц 
Phytophthora spp. от длительности экспозиции плазмой 

 
Эксперименты показали значимый эффект от экспозиции аргоновой плаз-

мой на суховоздушный мицелий, хранящийся как 2 года, так и 2 месяца. Сте-

пень ингибирования числа КОЕ Phytophthora spp. увеличивалась с возраста-

нием длительности экспозиции плазмой и превышала 90 % уже после 10 минут 

экспозиции. После 5 минут экспозиции значимого эффекта на мицелий, хра-

нящийся 2 месяца, не наблюдалось. 

На сухой поверхности споры микроорганизмов лишены возможности 

прорастать и развиваться. Но капельная вода способствует внедрению спор в 

ткани клубней через устьица, но сильнее всего через повреждения кожуры. 

Начинается развитие микробиологической порчи. Полученные результаты 

позволяют сделать вывод, что обработка аргоновой плазмой может быть целе-

сообразна на сухой мицелий с целью снижения количества выживших спор. В 

дальнейшем, для возможности применения плазменной обработки с целью со-

хранения урожая необходимы дополнительные эксперименты, в частности по 

воздействию плазмы на тару и упаковку с целью борьбы с остатками суховоз-
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душного мицелия. Этот мицелий в процессе хранения может дать начало раз-

витию болезни. 

Заключение. Обработка с помощью плазменной струи на основе СВЧ 

источника может быть целесообразна на сухой мицелий с целью снижения 

количества выживших спор. Степень ингибирования превышала 90 % после 

10 минут экспозиции. 
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