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Своевременная индикация микроорганизмов в элементах среды 

птицеводческих помещениях, оценка их популяций в количественном и 

качественном эквиваленте, позволяют предотвратить возникновение, развитие и 

распространение инфекционных заболеваний сельскохозяйственной птицы. 

Важным для ветеринарной, зоотехнической и санитарной науки и практики 

представляется применение эффективных методов обнаружения микроорганизмов, 

с возможностью комплексного изучения динамики их накопления в воздухе и 

влияния на продуктивные показатели птицы. При этом имеется необходимость 

создания новых методик и устройств по определению числа микроорганизмов в 

воздухе закрытых помещений, а также расширения сведений о чувствительности 

сельскохозяйственной птицы к микробным антигенам в биологических аэрозолях 

[1, 2]. 

Расширение информации об интенсивности накопления микроорганизмов в 

воздушной среде, с последующей идентификацией количественного и видового 

состава микробных агентов, продолжит основу совершенствования системы 

ветеринарно-санитарных мероприятий [3, 4]. Ускоренная и подробная 

идентификация обсемененности воздушного пространства птицеводческих 

помещений занимает значимое место в профилактике инфекционных патогенов в 

промышленном птицеводстве [5, 6]. 

Различные факторы, среди которых является способ содержания птиц, влияют 

на обсемененность воздуха микроорганизмами в птицеводческих помещениях. 

Основным источником загрязнения воздушной среды в птичниках являются птицы 

и корма, входящие в состав рационов и имеющие мучнистый состава [7]. Птица 

выделяет микроорганизмы через верхние дыхательные пути при кашле, а также с 

пометом. При высыхании и суспендировании микроорганизмы оседают в 

воздухе на частицах пыли [8]. Она образуется в процессе жизнедеятельности птиц, 
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и классифицируется на перьевую, пуховую и эпителиальную. Птицы становятся 

более активными при напольном содержании. Передвигаясь, они способствуют 

подниманию микроорганизмов в воздух вместе с частицами пыли, которая 

смешивается с пухом и перьями. 

Молекулярно-генетические методы индикации основаны на анализе общей 

исследуемой ДНК всех микроорганизмов. Её получают непосредственно из 

микробных сообществ из заданной окружающей среды [9, 10, 11]. 

Эти методы делятся на: функциональные – основанные на скрининге 

клональных экспрессионных библиотек с целью поиска генов с определенными 

функциями; и структурные – биоинформационный анализ данных, полученных 

при секвенировании ДНК [12, 13]. Молекулярно-генетические методы являются 

универсальными для анализа любых микробных сообществ при возможности 

получения необходимого количества ДНК. 

Работу проводили в 2023 году в условиях учебно-опытного хозяйства Санкт-

Петербургского государственного аграрного университета и лабораториях 

факультета зооинженерии и биотехнологий, а также на базе кафедры на 

производстве «Биотехнология кормов» на базе ООО «БИОТРОФ». Объектами 

служила микробиота воздушной среды на трёхъярусных клеточных батареях для 

содержания птицы. На каждом ярусе определяли общее количество 

микроорганизмов и видовой состав молекулярно-генетическим анализом. Для 

изучения состава микрофлоры использовали метод ПЦР. Тотальную ДНК из 

образцов выделяли с помощью набора DNA Purification Kit («Fermentas, Inc.», 

Литва), следуя рекомендациям производителя. Детекцию таргетного участка 

проводили с помощью метода гель-электрофореза. 

Был проведен ПЦР анализ 12 образцов (по 4 повторности с каждого яруса) 

целью обнаружения продукции экзотоксинов Clostridium perfringens. Результаты 

исследования представлены на рисунке 1. 

В результате анализа во всех образцах на 21 и 42 сутки опыта было 

обнаружено присутствие бета токсина (cpb). Также на 42 сутки в одной из 
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повторностей на каждом ярусе был обнаружен альфа токсин (сра). Данные 

токсины при оседании на корм или поверхность ниппельных поилок, попадая в 

организм бройлера способны вызвать некротический энтерит (бактериальное 

заболевание ЖКТ птицы) и острый гастроэнтерит (сопровождающееся 

воспалением слизистой оболочки железистого желудка и кишечника). 

Рисунок 1 – Электрофореграмма ПЦР с праймерами продукции токсинов 

Clostridium perfringens. 

 

Вывод. В результате исследований установлено, что молекулярно-

генетические методы способствуют проведению более точного анализа 

воздуха птицеводческих помещений. Данные способы позволяют сократить 

время при анализе проб воздуха и производить точный и полный учет 

Clostridium perfringens, которые тяжело или невозможно выявить 

микробиологическим способом. Благодаря молекулярно-генетическому 

анализу можно осуществлять эффективное проведение ветеринарно-

санитарных мероприятий.  
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