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Аннотация. Изучена микрофлора донных отложений озер Капустиха и 

Кривое парка устойчивого природопользования и экопросвещения 

Муравьёвский. Выявлено наличие в донных отложениях исследуемых озёр 

микробов аммонификаторов-анаэробов, нитрифицирующих бактерий, 

тионовых и сульфатредуцирующих бактерий. 
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Abstract. In scientific literature there are no data on the study of microflora of 

bottom sediments of Kapustikha and Krivoye lakes. The microflora of bottom 

sediments of Kapustikha and Krivoye lakes of Muravyevsky park of sustainable 

nature management and eco-education has been studied. The presence of 

ammonificator-anaerobic microbes, nitrifying bacteria, thionic and sulfate-reducing 

bacteria in the bottom sediments of the lakes under study has been revealed. 
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Донная микрофлора определяет направление и интенсивность 

трансформации органических соединений. От метаболизма микроорганизмов 

зависит степень минерализации органического вещества и доступность 

образующихся продуктов для водорослей и бентосных животных. При 

неблагоприятных экологических условиях происходит уменьшение 

численности и видового разнообразия донных микроорганизмов, что 

приводит к снижению буферной емкости грунта и уменьшению генетического 

фонда биоценозов [1]. 

Муравьёвский парк окружен полями сельскохозяйственного назначения, 

на которых выращиваются зерновые культуры с применением удобрений и 

средств защиты растений. Тяжелые металлы, входящие в состав 

агрохимикатов, могут мигрировать в озёра по пищевым цепочкам, что 
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приведет к их накоплению в донных осадках [2] и как следствие – оказывать 

токсичное влияние на микрофлору донных отложений. 

Цель работы – оценка микробиологического состояния донных 

отложений озер Капустиха и Кривое. 

Образцы донных отложений (ДО) для микробиологического анализа 

отбирали согласно ГОСТ 17.15.01-80 [3]. Отбор проб проводили в середине 

второй декады мая 2024 г. Объектами исследования являлись ДО из озёр 

Капустиха и Кривое. 

Основными интегральными показателями биологической активности 

почвы являются: общая микробная численность (ОМЧ), определение 

актиномицетов, аммонификаторов, нитрификаторов, тионовых и 

сульфатредуцирующих бактерий и др. [4]. 

В донных отложениях озёр нами определены аммонификаторы-анаэробы, 

сульфатредуцирующие и тионовые бактерии. Инкубацию посевов проводили 

при 28–30° С. О развитии накопительной культуры судили визуально по 

характерным признакам: наличие пленки, помутнение среды, наличие запаха. 

Из нижних слоев культуральной жидкости готовили мазки, окрашивали по 

Граму и микроскопировали с иммерсией. В мазках определяли форму и 

сочетание клеток, наличие или отсутствие спор. Подвижность тионовых и 

сульфатредуцирующих бактерий оценивали в препарате «висячая капля». 

Аммонификаторов-анаэробов определяли с использованием пептонной 

воды. Среду разливали в высокие колбы и заражали небольшим количеством 

ДО. Для обнаружения аммиака под пробку пробирки подвешивали полоску 

красной лакмусовой бумаги. Пробирку плотно закрывали резиновой пробкой. 

Наличие в ДО аммонификаторов-анаэробов определяли на 5 сутки по 

посинению красной лакмусовой бумаги и стойкого запаха аммиака и 

сероводорода. 

Во всех исследованных пробах ДО выделены аммонификаторы-

анаэробы, что свидетельствует о протекании процессов гниения, брожения и 
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разрушения белковых соединений. На микропрепаратах обнаружили 

грамположительные одиночные и соединенные попарно палочки с 

центральным или терминально расположенными спорами и бесспоровые 

формы. 

Для определения нитрифицирующих бактерий использовали среду 

Виноградского (г/л): (NH4)2SO4 – 1; K2HPO4 – 0,5; MgSO4×7H2O – 0,2; 

FeSO4×7H2O – 0,2; NaCl – 1; стерильная вода 0,5 л, рН=7,5. Среду 

стерилизовали 20 мин при 1 атм. и разливали в колбы по 15 мл с толщиной 

слоя 1–1,5 см, заражали ДО. Инкубацию посевов проводили в течение трёх 

недель. Присутствие нитрифицирующих бактерий устанавливали по 

появлению нитратов. Выявление нитратов проводили с помощью 

дифениламина по появлению интенсивного синего (темно-синего) 

окрашивания. Во всех исследуемых донных осадках озер выявлено наличие 

нитрифицирующих бактерий. На микропрепаратах наблюдали скопление 

грамотрицательных бесспоровых овальных и коккоидных клеток и коротких 

палочек. 

Для определения тиобацилл использовали среду Бейеринка (г⁄л): Na2SO4 

– 5,0; NH4Cl – 0,1; NaHCO3 – 0,1; Na2HPO4×2H2O – 2,0; MgCl2×6H2O – 0,1; 

FeSO4×7H2O – следы; стерильная вода, рН=9,2. Среду инкубировали в течении 

7 суток. Наличие тионовых бактерий оценивали на 7 сутки по степени 

помутнения среды и появлении на ее поверхности пленки из молекулярной 

серы, которая образуется при окислении тиосульфата. Нами отмечено слабое 

помутнение среды и наличие на поверхности едва заметной пленки. На 

микропрепарате выявлены бесспоровые грамотрицательные палочки 

одиночные и соединенные попарно, подвижные. 

Наличие тионовых бактерий в пробах природной воды может 

свидетельствовать о присутствии в ней органических загрязнений [5]. 

Учитывая, что в природных водоемах происходит «обмен» бактериями между 
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водой и донными осадками можно сделать вывод о наличии в ДО озёр 

Капустиха и Кривое органических загрязнений, содержащих серу. 

Для получения накопительной культуры сульфатредуцирующих 

бактерий готовили питательную среду (г/л): калий-натрий виннокислый – 5 г, 

аспарагин – 2 г, сульфат магния – 1,5 г, К2НРО4 – 1 г, сульфат железа – следы. 

Среду разливали в большие пробирки для выращивания анаэробов, заражали 

ДО. Инкубировали в течении 10 дней. Присутствие сероводорода определяли 

по наличию запаха и образованию черной окраски раствора цитрата железа. В 

донных отложениях озёр Капустиха и Кривое выявлены подвижные, 

грамотрицательные бесспоровые бактерии палочковидной формы и 

слабоизогнутые палочки. 

Наличие сульфатредуцирующих бактерий указывает на накопление 

органического вещества, что ведет к интенсивному восстановлению сульфата 

и выделению сероводорода. Восстановление сульфата – важный фактор 

минерализации органического вещества на дне рек [6]. 

Вывод. При исследованиях донных отложений озёр Капустиха и Кривое 

выделены следующие группы бактерий: аммонификаторы-анаэробы, 

тионовые и сульфатредуцирующие бактерии, нитрификаторы. 
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