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Аннотация. В статье представлены результаты изучения адаптивных 
свойств сортов малины по урожайности согласно методике Е. А. Эберхарта и 
У. А. Рассела. Дана оценка экологической пластичности и стабильности 13 сор-
тов малины. Выявлены сорта интенсивного и экстенсивного типа плодоноше-
ния. Рекомендован сортимент для промышленного выращивания в южной зоне 
Амурской области. 
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Abstract. The article presents the results of studying the adaptive properties of 
raspberry varieties in terms of yield according to the method of E. A. Eberhart and 
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Введение. Малина представляет собой одну из прибыльных ягодных 

культур, но ее экономическая привлекательность напрямую зависит от про-

дуктивности используемых сортов. Продуктивность сортов малины выступает 

одним из показателей адаптации сорта в регионе. 

С агрономической точки зрения, экологически устойчивый сорт характе-

ризуется способностью к формированию стабильной урожайности в широком 

диапазоне агроэкологических условий, как при оптимальных, так и при стрес-

совых факторах возделывания [1, 2]. 

Экологическая пластичность, определяемая как мера адаптивности гено-

типа к варьирующим условиям внешней среды, напрямую связана с широтой 

диапазона приспособленности сорта. Чем шире этот диапазон, тем выше его 

экологическая пластичность. Согласно классическому определению 

Эберхарта и Рассела, экологическая пластичность отражает реакцию генотипа 

на улучшение условий выращивания, что проявляется в изменении фенотипи-

ческих признаков [3]. Экологическая стабильность, в свою очередь, характе-

ризует способность сорта поддерживать свою структуру и функциональность 

в условиях воздействия как внутренних, так и внешних факторов среды 

(например, абиотических и биотических стрессоров) [4]. 

Исследование сортов малины с точки зрения экологической стабильности 
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и пластичности позволяет подобрать из большого многообразия сортов ма-

лины российской и мировой селекции те сорта, которые будут максимально 

продуктивны для промышленного использования на территории южной зоны 

Амурской области и представляют интерес для дальнейшей селекции по дан-

ным показателям. 

Цель исследований – оценка сортов малины по параметрам экологиче-

ской пластичности и стабильности в условиях юга Амурской области. 

Условия, материалы и методы исследований. Объектами исследова-

ний являлись сорта малины летнего типа плодоношения: Вера, Мишутка, Пе-

ресвет, Гордость России, Челябинская желтая, Кумберленд, а также ремон-

тантного типа плодоношения: Похвалинка, Малиновая гряда, Пингвин, Конек 

Горбунок, Оранжевое чудо, Карамелька, Сластиха. 

Исследования проводились в 2021–2024 гг. на производственных полях 

ООО «Аргумент», которые находятся недалеко от г. Благовещенска. Климат 

региона резко континентальный с элементами муссонного, большим перепа-

дом температур в течение года и суток. Сумма активных температур воздуха 

(выше 10 оС) составляет 2 471 оС. 

Погодные условия в годы исследований были в пределах климатической 

нормы. Температурный фон существенно не отличался от среднего многолет-

него; исключением стал октябрь 2023 г., когда отклонение от нормы составило 

плюс 2,9 оС, что явилось рекордом за весь период метеонаблюдений. Сумма 

активных температур в 2023 г. была выше средней многолетней на 246 оС, в 

2021 г. – на 136 оС, а в 2022 г. – ниже на 3 оС. 

Насаждения малины представлены посадками 2019–2020 гг., схема по-

садки растений 0,5×3,0 м. 

Определение биологической урожайности осуществляли на пяти кустах в 

трехкратной повторности в соответствии с методикой [5] и выражали в кило-

граммах с одного куста. 
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Параметры экологической пластичности (коэффициент регрессии) и ста-

бильности (среднее квадратическое отклонение от линии регрессии) рассчи-

тывали по методике, разработанной Е. А. Эберхартом и У. А. Расселом, изло-

женной в работе [6]. 

Оценка пластичности осуществлялась по величине регрессии урожая 

оцениваемого сорта на индекс среды, в качестве которого нами использовался 

средний по изучаемым сортам показатель урожайности (отдельно по летним и 

ремонтантным сортам малины). Для вычисления коэффициента линейной ре-

грессии bi (экологической пластичности) определили индексы условий среды. 

Для каждого сорта был рассчитан коэффициент регрессии, характеризующий 

экологическую пластичность. 

Для определения стабильности урожайности была рассчитана теорети-

ческая урожайность для каждого сорта в отдельности и отклонения фактиче-

ской урожайности сорта от теоретической. Далее было рассчитано среднеквад-

ратическое отклонение σd² (экологическая стабильность). 

Результаты исследований и их обсуждение. Для расчета экологической 

пластичности составляли таблицу, в которую вносили данные средней уро-

жайности по сортам и по годам исследований (табл. 1). 

Произведенный расчет индексов условий среды показал, что в 2021 г. 

наблюдались худшие условия для роста и развития изучаемых сортов малины 

(минус 0,71 для летних, минус 1,55 для ремонтантных); лучшие условия за-

фиксированы для летних сортов в 2023 г.,  для ремонтантных – в 2024 г. (1,0). 

Выполненный сравнительный анализ коэффициентов регрессии (bi) по 

урожайности показал, что сорта летней малины Кумберленд (9,92),  Гордость 

России (5,13), Пересвет (3,29), Челябинская желтая (2,19)  а также ремонтант-

ный сорт Малиновая гряда (1,77) отличаются большей отзывчивостью на усло-

вия произрастания и относятся к сортам интенсивного типа, которые требова-
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тельны к высокому уровню агротехники для получения максимальных вели-

чин продуктивности. При неблагоприятных погодных условиях, а также при 

низком агрофоне их урожайность резко снижается. 
 
Таблица 1 – Урожайность и параметры экологической пластичности и стабильности 
у сортов малины 

Сорт Средняя урожайность по сорту, кг с куста bi σd² 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. Хì 
Сорта летнего типа плодоношения 

Вера 1,72 1,64 – 2,14 1,83 –1,65 1,61 
Мишутка 3,32 3,34 – 3,94 3,53 –3,43 2,47 
Пересвет 3,82 3,86 4,16 4,6 4,11 3,29 4,45 
Гордость России  5,8 5,84 6,44 6,84 6,23 5,13 18,87 
Челябинская 
желтая 2,06 2,28 2,46 2,73 2,38 2,19 1,35 

Кумберленд 6,78 8,42 9,64 9,94 8,70 9,92 158,23 
∑Xĳ 23,5 25,38 22,7 30,19 – – – 
Xĳ 3,92 4,23 5,68 5,03 – –  
Ij (индекс среды) –0,71 –0,40 1,05 0,41 – – – 

Сорта ремонтантного типа плодоношения 
Похвалинка 7,04 8,46 8,64 9,28 8,36 0,49 0,17 
Малиновая гряда 7,72 7,54 8,16 8,56 8,00 1,77 3,48 
Пингвин 3,84 4,74 5,26 6,46 5,08 –0,89 3,24 
Конек-горбунок 4,7 5,78 6,34 6,72 5,89 –0,18 1,11 
Оранжевое чудо 5,92 6,3 7,68 8,02 6,98 0,01 1,04 
Карамелька – 8,2 8,58 9,46 8,75 –7,78 0,39 
Сластиха – 9,12 9,54 10,31 9,66 –8,50 8,31 
∑Xĳ 29,22 50,14 54,2 58,81 – – – 
Xĳ 5,84 7,16 7,74 8,40 – – – 
Ij (индекс среды) –1,55 –0,24 0,34 1,00 – – – 

Примечания: bi – коэффициент регрессии (экологическая пластичность); 
                       σd² – среднеквадратическое отклонение (экологическая стабильность). 

 
Сорта малины Вера, Мишутка, Похвалинка, Оранжевое чудо, Пингвин, 

Конек-Горбунок, Карамелька и Сластиха следует отнести к экстенсивным сор-

там (значение bi менее 1), когда на низком агрофоне с минимумом затрат от 

них наблюдается максимальная отдача. 

Для определения стабильности урожайности нами рассчитана теоретиче-

ская урожайность на основании коэффициента регрессии (табл. 2). 
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Таблица 2 – Теоретическая урожайность и экологическая стабильность сортов малины 

Сорт 
Теоретическая урожайность 

по сорту, кг/куст 
Отклонение фактических 

урожаев, кг/куст σd² 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Сорта летнего типа плодоношения 
Вера 2,71 2,44 – 0,36 –0,99 –0,80 – 1,78 1,61 
Мишутка 3,57 4,89 – 2,14 –0,25 –1,55 – 1,80 2,47 
Пересвет 1,78 2,81 6,40 5,45 2,04 1,05 –2,24 –0,85 4,45 
Гордость 
России  2,59 4,20 9,82 8,31 3,21 1,64 –3,38 –1,47 18,87 

Челябинская 
желтая 0,83 1,52 3,91 3,27 1,23 0,76 –1,45 –0,54 1,35 

Кумберленд 1,66 4,77 15,63 12,72 5,12 3,65 –5,99 –2,78 158,23 
Сорта ремонтантного типа плодоношения 

Похвалинка 7,59 8,24 8,63 8,95 –0,55 0,22 0,01 0,33 0,17 
Малиновая 
гряда 5,24 7,58 8,61 10,56 2,48 –0,04 –0,45 –2,00 3,48 

Пингвин 6,06 5,28 4,77 4,19 –2,22 –0,54 0,49 2,27 3,24 
Конек- 
горбунок 6,09 5,93 5,82 5,70 –1,39 –0,15 0,52 1,02 1,11 

Оранжевое 
чудо 6,97 6,98 6,98 6,99 –1,05 –0,68 0,70 1,03 1,04 

Карамелька – 7,58 8,77 9,89 – 0,62 –0,19 –0,43 0,39 
Сластиха – 6,66 10,73 11,57 – 2,46 –1,19 –1,26 8,31 

Примечания: σd² – среднеквадратическое отклонение (экологическая стабильность). 
 

Выполненный расчет показал, что ремонтантные сорта обладают боль-

шей экологической стабильностью, чем летние сорта. 

Высокой экологической стабильностью характеризуются сорта Похва-

линка (0,17), Карамелька (0,39). Из группы летних сортов более стабильны 

сорта Челябинская желтая (1,35) и Вера (1,61). Низко стабильными являются 

сорта Кумберленд (158,23) и Гордость России (18,87). 

Заключение. Сорта ремонтантной малины слабее реагируют на измене-

ния условий среды, чем летние сорта, а также обладают более низкой эколо-

гической пластичностью и большей стабильностью. 

Исследуемые сорта летней малины Кумберленд, Гордость России, Пере-

свет, Челябинская желтая, а также ремонтантный сорт Малиновая гряда отно-

сятся к сортам интенсивного типа. Сорта малины Вера, Мишутка, Похвалинка, 
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Оранжевое чудо, Пингвин, Конек-Горбунок, Карамелька и Сластиха следует 

отнести к экстенсивным сортам. По параметрам экологической пластичности 

и стабильности к промышленному производству на территории южной зоны 

Амурской области рекомендуются сорта ремонтантного типа плодоношения: 

Похвалинка, Оранжевое чудо и Карамелька. 
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