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Аннотация. Возвратные весенние заморозки представляют значитель-
ную угрозу для озимых зерновых культур. Авторами проанализированы фи-
зиологические и агрохимические последствия заморозков для озимых зерно-
вых культур. Изучена зависимость степени повреждения растений от фазы их 
развития во время заморозков. Для стимуляции ростовых процессов, преодо-
ления последствий стресса и повышения устойчивости к воздействию небла-
гоприятных факторов предложено применять обработки посевов микроэле-
ментными, микробиологическими и органоминеральными удобрениями в 
больших объемах рабочего раствора. 
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Abstract. Recurrent spring frosts pose a significant threat to winter grain crops. 
The authors analyzed the physiological and agrochemical effects of frost on winter 
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grain crops. The dependence of the degree of damage to plants on the phase of their 
development during frost has been studied. To stimulate growth processes, over-
come the effects of stress and increase resistance to adverse factors, it is proposed to 
apply crop treatments with microelement, microbiological and organomineral ferti-
lizers in large volumes of working solution. 
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Озимые зерновые культуры занимают значительное место в производстве 

зерна в Российской Федерации, в том числе Республике Башкортостан. В 

структуре посевных площадей доля этих озимых культур равна около 20 % и 

они более урожайные, чем яровые зерновые культуры. В Республике Башкор-

тостан озимая рожь возделывается на площади 180 тыс. га, озимая пшеница – 

170 тыс. га и озимая тритикале – 20 тыс. га [1]. 

Цель исследований – изучение влияния весенних и возвратных замороз-

ков на урожайность озимых зерновых культур. В соответствии с целью по-

ставлены и решены следующие задачи: 1) проанализировать физиологиче-

ские и агрохимические последствия заморозков для озимых зерновых куль-

тур; 2) изучить зависимость степени повреждения растений от фазы их раз-

вития во время заморозков. 

Во время вегетации озимые зерновые культуры сталкиваются с экстре-

мальными погодными условиями как в зимний период, так и в отдельные ве-

сенние месяцы. Хотя эти явления кратковременны, их негативное влияние мо-

жет превзойти воздействие устойчивых зимних морозов, поскольку растения 

зачастую оказываются к ним неподготовленными. 

Умеренное похолодание замедляет ключевые физиологические про-

цессы, такие как рост, фотосинтез и водный обмен, а также снижает энергети-
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ческую активность дыхания и темпы развития растений. Эти эффекты усили-

ваются при длительном воздействии холода. При снижении температуры (в 

диапазоне низких положительных значений) происходит изменение проница-

емости клеточных мембран, нарушается метаболизм и накапливаются конеч-

ные продукты обмена веществ. В результате такие нарушения могут вызвать 

отмирание отдельных клеток, а в дальнейшем и гибель всего растения [2]. 

Во многих регионах России, включая Республику Башкортостан, поздние 

заморозки в апреле и мае наблюдаются регулярно. В отдельные годы весенние 

возвратные холода сопровождаются понижением температуры воздуха до ми-

нус 2–3 оС, а в наиболее суровых случаях до минус 5 оС. За последнее десяти-

летие особенно значительные потери озимых зерновых культур были зареги-

стрированы в 2010 и 2019 гг. Так, в 2010 г. погибло 15,2 % посевов, что соста-

вило 85,2 тыс. га, а в 2019 г. – 32,6 % (140 тыс. га). Это существенно повлияло 

на урожайность в регионе. 

Для озимых зерновых под урожай 2023 г. перезимовка практически во 

всех зонах Республики Башкортостан была удовлетворительной, но весенние 

возвратные заморозки в период с 5 по 12 мая после начала активной вегетации 

и интенсивного их развития привели к гибели почти 52 тыс. га посевов. В пер-

вой декаде мая во многих районах республики отмечались ночные заморозки 

от минус 5 до минус 9 оС. Более интенсивные пришлись на центральные, се-

верные, западные зоны и некоторые северо-восточные части республики. 

Более серьезное негативное влияние на сельскохозяйственные культуры 

ежегодно случающиеся заморозки в 2023 г. вероятно оказали за счет ранней 

весны с опережением почти на 2 недели и низкой влагообеспеченности почвы. 

В этот период озимая пшеница и озимая рожь проходили стадию «удлинения 

стебля», когда одновременно происходил интенсивный рост колоса (рис. 1). 

Снижение температуры оказывает губительное воздействие на активно 

развивающиеся меристемы растений. В текущем году это было подтверждено 
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в ходе полевых наблюдений за озимой пшеницей и рожью. Заморозки повре-

дили нижние междоузлия, в то время как верхние междоузлия не пострадали. 

Это связано с тем, что рост стеблей происходит за счет деления меристемати-

ческих клеток и их последующего удлинения, начинающегося с нижнего меж-

доузлия, расположенного над узлом кущения. 
 

 
Рисунок 1 – Повреждения озимой пшеницы морозом 
в стадию «удлинения стебля» (33, 34 фазы по Зодаку) 

 
В начальной стадии развития колоса растения оказались крайне чувстви-

тельными к воздействию низких температур. Через несколько дней прояви-
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лись характерные признаки криопоражения: листья приобретали светло-зеле-

ный или желтый оттенок, скручивались и имели «обожженные» кончики. При 

этом наблюдался специфический запах. Поврежденная точка роста теряла 

свою плотность и зеленый цвет в течение нескольких дней после воздействия 

холода. На пораженных растениях формировались узоры пожелтения и 

некроза. Травма на этой стадии замедляет развитие и может уменьшить коли-

чество побегов, но рост новых листьев и побегов обычно возобновляется при 

более высоких температурах. 

Через 10–12 дней после заморозков  в зависимости от района, поля и рас-

положенного участка относительно лесополос наблюдалась гибель колоса от 

10 до 80 % растений. При этом не всегда сами растения, листья были подвер-

жены состоянию гибели. Чтобы понять состояние, нужно было вскрывать 

стебли. Через 20–30 дней можно было учитывать количество погибших побе-

гов по визуальным признакам. Больше всего пострадали главные побеги рас-

тений, на их долю приходилось до 80 % от всех поврежденных. Следует отме-

тить, что в такие годы наблюдаются микроповреждения побегов третьего по-

рядка, листьев главного и бокового побегов. 

Для четкого анализа деструкции и обнаружения повреждений желательно 

провести анализ типов повреждений по таким показателям, как процент по-

гибших и поврежденных растений, процент погибших побегов третьего по-

рядка, число погибших листьев на побег (главный, боковой), длина погибшей 

части стеблевого листа у побега (главный, первый боковой) [3]. 

Для стимуляции ростовых процессов, преодоления последствий стресса и 

повышения устойчивости к воздействию неблагоприятных факторов необхо-

димо применить обработки посевов микроэлементными, микробиологиче-

скими и органоминеральными удобрениями в больших объемах рабочего рас-

твора. Органоминеральные удобрения на основе гуминовых кислот будут сти-

мулировать протекание биохимических процессов, рост и развитие растений. 
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В заключение необходимо подчеркнуть, что достижение стабильно высо-

ких урожаев озимых культур обусловлено не только своевременной и точной 

диагностикой состояния посевов на протяжении всего вегетационного пери-

ода, но и комплексом агротехнических приемов. Несоблюдение или недо-

оценка какого-либо элемента технологии возделывания может привести к не-

оправданным затратам, снижению урожайности и ухудшению качества про-

дукции в еще большей степени, чем при неблагоприятных погодных условиях. 
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