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Аннотация. Проведенными исследованиями установлено, что наиболее 
значимым фактором формирования урожая пшеницы являлась зона почвен-
ного плодородия поля. На втором месте – доза внесения жидких минеральных 
удобрений. Увеличение их в исследуемых пределах приводило к росту уро-
жайности пшеницы на 8,4 и 2,2 ц/га соответственно. На содержание протеина 
и клейковины в зерне наиболее значимое влияние оказала зона почвенного 
плодородия (изменение 2,2 и 4,9 % соответственно), а минимальное – доза вне-
сения жидких минеральных удобрений (1,4 и 2,6 % соответственно). 
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Abstract. The conducted studies allowed us to establish that the most signifi-
cant factor in the formation of the wheat harvest was the zone of soil fertility of the 
field. In the second place is the dose of liquid mineral fertilizers. Their increase 
within the studied limits led to an increase in wheat yields by 8.4 and 2.2 c/ha, re-
spectively. The most significant effect on the protein and gluten content in grain was 
exerted by the soil fertility zone (a change of 2.2% and 4.9%, respectively), and the 
minimum was the dose of liquid mineral fertilizers (1.4% and 2.6%, respectively). 
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Введение. Жидкие минеральные удобрения представляют собой важную 

категорию агрохимикатов, широко используемых в современном сельском хо-

зяйстве. Их популярность обусловлена рядом преимуществ, включая легкость 

применения, равномерное распределение питательных веществ и возможность 

точного дозирования [1]. 

В современном земледелии, ориентированном на повышение эффектив-

ности и устойчивости, дифференцированное внесение удобрений становится 

ключевым инструментом оптимизации питания растений. Традиционный под-

ход, предполагающий равномерное внесение удобрений по всему полю, не 

учитывает гетерогенность почвенного плодородия, что приводит к перерас-

ходу ресурсов в одних зонах и недостаточному обеспечению в других. В этой 

связи внедрение технологий точного земледелия, позволяющих варьировать 

дозы внесения удобрений в зависимости от локальных потребностей растений, 
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представляет собой перспективное направление [2]. 

Оптимизация питания почв и культурных растений – ключевой фактор 

достижения экономической эффективности в сельском хозяйстве. Важно не 

только удовлетворить потребности растений в элементах питания, но и учиты-

вать вариативность этих потребностей на различных участках поля [3]. 

Для реализации потенциала точного земледелия необходимо проведение 

полевых исследований, направленных на количественную оценку влияния 

различных факторов (агрохимических, климатических, сортовых) на форми-

рование урожая пшеницы и качество зерна. Эти исследования позволят разра-

ботать модели, прогнозирующие потребности растений в питательных веще-

ствах с высокой точностью, учитывая конкретные условия каждого участка 

поля. Такой подход позволит оптимизировать внесение удобрений, снизить за-

траты и минимизировать негативное воздействие на окружающую среду. В ко-

нечном итоге, это приведет к повышению урожайности, улучшению качества 

зерна и увеличению рентабельности производства пшеницы [4]. 

Цель работы – выявить влияние доз применения жидких минеральных 

удобрений по зонам плодородия поля с жидким минеральным питанием и без 

на урожайность и качество зерна яровой пшеницы. 

Условия и методика проведения исследований. Объектом исследова-

ний является технологический процесс возделывания яровой пшеницы с при-

менением различных доз жидкого минерального питания по зонам почвенного 

плодородия поля. 

Полевые опыты проведены на производственных посевах яровой пше-

ницы (ООО «Вишневское» Рубцовского района). Сравнивались три варианта 

доз жидких минеральных удобрений с вариантом без применения удобрений. 

Площадь опытного участка – 7,2 га. 

Схема закладки полевого опыта, исследуемые факторы и уровни их варь-

ирования приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Схема закладки полевого опыта 

Номер делянки Вариант опыта Доза жидких комплексных 
удобрений, л/га 

Делянка 1 контроль 0 
Делянка 2 КАС 32 80 
Делянка 3 КАС 32 100 
Делянка 4 КАС 32 120 

 
Перед закладкой опыта на поле выделены участки низкого, среднего и 

высокого плодородия на основе карт почвенного плодородия онлайн-плат-

формы Cropio (рис. 1). 
 

 
красный – низкое, желтый – среднее, коричневый – высокое 

Рисунок 1 – Карта почвенного плодородия 
опытного поля в ООО «Вишневское» 

 
Предшественник – подсолнечник. Осенняя обработка поля не проводи-

лась. Высевался сорт яровой пшеницы КВС Аквилон. Норма высева составила 

4,28 млн. шт./га (150 кг/га). Посев проводился 8 июня 2024 г. 

Внесение удобрений осуществлялось в рядок совместно с посевным ма-

териалом с помощью агрегата, состоящего из трактора Claas и посевного ком-

плекса DMC Primera 12000. 

В течение вегетации проводились гербицидные обработки. Замеры био-

логической урожайности и качества зерна проводились во всех 4 вариантах 

опытов (площадь делянки – 1,8 га) по трем зонам почвенного плодородия. 
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За май – август количество осадков в условиях года было выше среднего 

многолетнего на 72 мм (42 %) при средней температуре выше многолетней на 

1,0 оС (6 %). Причем, если в мае выпало осадков 250 % от нормы, то в июне – 

августе 110–120 %. Наибольшее отклонение температуры от многолетней 

наблюдали в июне (9 %), а минимальное – в мае (4 %). 

Влажность почвы на опытном поле распределялась неравномерно (как по 

слоям почвы, так и участкам различного почвенного плодородия). В резуль-

тате общие запасы влаги в метровом слое почвы были максимальны в зоне 

высокого плодородия и составили 161,8 мм, что на 12,4 мм (7,6 %) и 3,4 мм 

(2,1 %) выше, чем в зонах низкого и среднего плодородия соответственно. Об-

щие запасы влаги в метровом слое почвы на опытном поле в зоне низкого, 

среднего, высокого плодородия соответствовали низким влагозапасам. 

Результаты исследований и их обсуждение. Биологическая урожай-

ность яровой пшеницы по вариантам опыта и показатели качества зерна при-

ведены в таблице 2. 
 
Таблица 2 – Показатели качества зерна по вариантам посева 

Номер Зоны почвенного плодородия 

Показатели качества зерна 
Упр 

(14 %), 
ц/га 

Сп, % СК, % ИДК Натура, 
г/л 

1 
Низкая 11,7 12,6 22,9 82,9 884,8 
Средняя 21,5 11,9 18,4 90,3 870,9 
Высокая 17,0 11,8 19,9 87,7 882,9 

2 
Низкая 12,6 15,5 30,5 80,7 864,8 
Средняя 20,0 13,0 21,4 89,1 870,3 
Высокая 22,6 12,5 24,3 85,3 886,9 

3 
Низкая 15,5 15,0 28,6 81,4 873,8 
Средняя 20,1 13,2 25,0 80,6 902,2 
Высокая 23,5 12,4 23,0 85,3 886,9 

4 
Низкая 15,5 15,6 30,3 80,6 868,4 
Средняя 24,4 13,9 28,2 85,7 898,9 
Высокая 22,0 13,4 25,6 82,8 898,0 

В среднем по зонам плодородия поля 
Низкая 13,9 14,7 28,1 81,4 873,0 
Средняя 22,0 13,0 23,3 86,4 885,6 
Высокая 22,3 12,5 23,2 85,3 888,7 
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Продолжение таблицы 2 

Номер Зоны почвенного плодородия 

Показатели качества зерна 
Упр 

(14 %), 
ц/га 

Сп, % СК, % ИДК Натура, 
г/л 

В среднем по дозам удобрений 
Без удобрений 16,7 12,1 20,4 87,0 879,5 
80 18,4 13,7 25,4 85,0 874,0 
100 19,7 13,5 25,5 82,4 887,6 
120 20,6 14,3 28,0 83,0 888,4 

Примечания: Упр – приведенная биологическая урожайность к влажности зерна 14 %; 
                        Сп – содержание протеина в зерне, %; 
                        Ск – содержание клейковины в зерне, %. 

 
Из анализа полученных данных следует, что в условиях года применение 

жидких минеральных удобрений оказало значимое влияние на биологическую 

урожайность пшеницы и качество зерна. Увеличение дозы их внесения от 80 

до 120 л/га позволило получить прибавку урожая на 1,7–3,9 ц/га по сравнению 

с контролем и увеличить содержание клейковины и протеина в зерне в сред-

нем на 5,0–7,6 % и 1,6–2,2 % соответственно. 

Зона плодородия поля более значимо влияла на биологическую урожай-

ность пшеницы. Различия в урожайности между зоной максимального и ми-

нимального плодородия получены в среднем 8,4 ц/га. А содержание клейко-

вины при этом снизилось на 1,2 и 4,9 % соответственно. Тем самым на каче-

ственные характеристики зерна большее влияние оказала доза внесения жид-

ких минеральных удобрений. По величине ИДК и натуры зерна различия 

между вариантами в среднем статистически не значимы. 

Заключение. 1. По результатам полевого опыта установлено, что иссле-

дуемые факторы (доза внесения жидких минеральных удобрений по зонам 

плодородия почвы на поле) оказали значимое влияние на формирование уро-

жая пшеницы и качество зерна. 

2. Зона плодородия поля являлась наиболее значимым фактором роста 

биологической урожайности яровой пшеницы (средние изменения в преде-

лах 16,7–20,6 ц/га), а доза внесения жидких минеральных удобрений более 
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значимо влияла на содержание протеина и клейковины в зерне (средние из-

менения в пределах 12,1–14,3 % и 20,4–28,0 % по протеину и клейковине 

соответственно). 

Результаты исследований позволяют заключить, что правильное приме-

нение дифференцированного внесения жидких минеральных удобрений по зо-

нам плодородия поля является перспективным направлением совершенство-

вания технологии минерального питания, которое позволит существенно по-

высить эффективность возделывания яровой пшеницы. 
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