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Аннотация. В статье приводятся результаты исследований конструкций 
здания мельницы сортового помола пшеницы. Даны рекомендации по ремонту 
и восстановлению эксплуатационных свойств стен сборных объемных блоков 
СОГ. Показано описание конструктивного решения усиления и восстановле-
ния стен силоса. 
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Исследуемый объект – мельница сортового помола пшеницы мощностью 

600 т в сутки с отделением готовой продукции и формированием сортов 

муки. Выполнена оценка технического состояния стен сборных объемных 

гладких (СОГ) блоков и дефектов, полученных конструкциями в результате 

взрыва смеси муки и воздуха внутри силосной банки. 

Описание конструктивного решения. Здание мельницы возведено по ти-

повому проекту в 1978 г. Здание прямоугольное в плане с размерами 18×94,7 м, 

8-этажное, с максимальной отметкой 37.200. 

На участке в осях 19-25, Д-М располагаются 36 силосов для муки (цех 

готовой продукции). Размеры силосов СОГ в плане 3×3 м. Высота силосов со-

ставляет 20,4 м. Размещение СОГ в плане 6×5 шт. Высота одного сборного 

блока 1,2 м. 

Фундаменты – монолитная железобетонная плита с подколонниками. Ко-

лонны сборные железобетонные по серии ИИ22-2/70 и ИИ22-1/70. Ригели 

сборные железобетонные по серии ИИ23-1/70 и ИИ23-2/70. Плиты перекры-

тия сборные по серии ИИ24-9 и 3.702-1. 

Стены здания – панели из армированного ячеистого бетона, кирпичные. 

Кровля – 4-слойная рубероидная, утеплитель – керамзитобетон (500 кг/м3). 

Полы – поливинилацетатные-цементно-плиточные. 

Категория производственного процесса по взрывопожарной и пожарной 

опасности Б. Для обеспечения взрывобезопасности сооружения площадь легко 

сбрасываемых ограждающих конструкций в производственных помещениях 

принята в соответствии с требованиями норм [1]. 

В результате взрыва смеси из муки и воздуха на участке 6×6 м в надси-

лосном этаже на отметке 33.600 сработала предохранительная конструкция – 

гипсобетонная плита перекрытия силосов толщиной 150 мм. Эта плита оказа-

лась полностью разрушенной. Она сработала как легко сбрасываемая кон-

струкция. 
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Также сработали предохранительные конструкции остекления оконных 

проемов надсилосного этажа. В двух стенах располагалось 6 окон с размерами 

1,8×4 м с общей площадью остекления 43,2 м2. Кроме того, была разрушена 

стеновая панель одного из наружных силосов, а в верхней и нижней соседних 

панелях образовались недопустимые трещины (рис. 1). 
 

 
Рисунок 1 – Повреждение стенок силосных блоков 

 
Как видно, плоскую стеновую панель силосного блока выбило наружу в 

результате воздействия избыточного давления от взрыва смеси. Это произо-

шло из-за скола (среза) бетона в районе болтов крепления панели. Предвари-

тельные расчеты показывают, что давление удара составляло около 15 кПа. 

Остальные основные несущие конструкции не получили повреждений. 

В соответствии с таблицей 38, приведенной в пособии [2], степень разру-

шения здания оценивается как средняя. 

Перед ремонтом и восстановлением конструкций были укреплены ко-

лонны надсилосного этажа связями по колоннам и обвязочными балками по 

верху силосов на участке 6×6 м (рис. 2). Обвязочные балки рассчитаны на 

нагрузку от подвесных люлек и другого ремонтного снаряжения для обеспе-

чения ремонта силосов изнутри. 
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Рисунок 2 – Схема расположения связей 

 
Технология восстановления стен силосов СОГ. В поврежденном блоке 

СОГ необходимо вырубить стенку высотой 1,2 м и длиной 2,3 м (толщина 

стенки 100 мм). Далее обрезать арматурную сетку. При этом оставить для ан-

керовки и связи с новыми сетками горизонтальные стержни длиной 0,5 м (от 

места окончания вута) [3]. 

Установить новые сетки С1 и С2, обеспечив нахлест горизонтальной ар-

матуры диаметром 12 мм на длине 0,5 м. Установить деревянную опалубку. 

Залить бетон в опалубку на высоту 600 мм и провибрировать. 

Залить остальные 600 мм по высоте. Провибрировать. Распалубливание 

произвести через 3–5 дней. 

Выполнить затирку пустот, каверн и др. Произвести заглаживание по-

верхности [3]. 
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