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Аннотация. В статье показаны результаты анализа несущей способности 
металлического каркаса малоэтажного общественного здания. Приведены 
данные расчета металлических колонн и балок, выполнен анализ наиболее 
нагруженных элементов. Проверочный расчет произведен в программном 
комплексе «Лира САПР». 
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Abstract. The article shows the results of the analysis of the bearing capacity 
of the metal frame of a low-rise public building. Calculation data for metal columns 
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and beams are presented, and the analysis of the most loaded elements is performed. 
The verification calculation was performed in the Lira CAD software package. 
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Целью работы является анализ несущей способности металлического 

каркаса для использования на объекте. Объектом исследования выступает об-

щественное здание малой этажности. Нами было выбрано общественное зда-

ние, выполненное из железобетонных монолитных конструкций и металличе-

ских колонн и балок, заполненных бетоном [1]. Основные параметры исследо-

вания занесены в таблицу 1. 
 
Таблица 1 – Основные параметры исследования 

Параметры Характеристики 

Нормативные документы СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» 
СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции» 

Элементы конструкций, подлежащие 
обследованию металлические балки перекрытия 

Конструктивный тип объекта  железобетонные монолитные конструкции 
и металлические колонны и балки 

Тип материалов  двутавр 50Ш1; труба Ф530×1 
с заполнением бетоном В25 

Программный комплекс  Лира САПР (2020) 
 

Возведение зданий и сооружений должно соответствовать современным 

технологическим, эстетическим и экономическим требованиям строительства 

при меньших материальных и энергетических затратах. При возведении кар-

касов зданий следует учитывать многие требования, в том числе быстроту, 

простоту и удобство возведения; безопасность устройства как каркаса в целом, 

так и отдельных его элементов [2]. 

Здание расположено в городе Благовещенске. Оно имеет эллипсовидную 

форму в плане с размерами 63,73×56,4 м. Высота здания от отмостки до верха 
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козырька кровли составляет 16,07 м. 

В программе «Лира САПР 2020» произведен проверочный расчет. Для 

выполнения статического расчета в этой программе создана геометрическая 

модель здания. В ней были учтены все принятые элементы, их геометрические 

сечения и размеры, а также материалы, из которых они были изготовлены [1]. 

Произведены расчеты проверки усилий от постоянной, временной и сей-

смической нагрузок по первому и второму загружению. Полученные резуль-

таты представлены на рисунках 1–3. 
 

 
Рисунок 1 – Результаты проверки усилий 

от постоянной нагрузки по первому загружению 
 

 
Рисунок 2 – Результаты проверки усилий 

от постоянной нагрузки по второму загружению 
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Рисунок 3 – Результаты проверки усилий от сейсмических нагрузок 

 
Также выполнены расчеты колонны первого этажа по первому и второму 

предельному состоянию. Результаты расчетов приведены на рисунке 4. 
 

 

 
Рисунок 4 – Результаты проверки колонны первого этажа 

по первому и второму предельному состоянию 



Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития  
Материалы всероссийской научно-практической конференции 

105 
 

Рассчитаны балки перекрытия второго этажа по первой и второй группе 

предельных состояний, а также по потере местной устойчивости. Результаты 

расчетов представлены на рисунках 5–7. 
 

 
Рисунок 5 – Результаты проверки балки второго этажа 

по первому предельному состоянию 
 

 
Рисунок 6 – Результаты проверки балки второго этажа 

по второму предельному состоянию 
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Рисунок 7 – Результаты проверки балки второго этажа 

по местной устойчивости 
 

Выполнено сравнение усилий, возникающих в металлическом каркасе от 

постоянной, временной и сейсмической нагрузок. В совокупности нагрузки 

составляют 250 тонн (190 + 60), в том числе сейсмические – 8 тонн (3 %). На 

основании анализа результатов можно сделать вывод, что металлические ко-

лонны первого этажа из трубы Ф530×12 используются на 66 %, запас прочно-

сти составляет 33 %. Прочность колонн второго этажа из трубы Ф530×12 мм 

используется на 77 %, запас прочности составляет 23 %. Также расчеты пока-

зывают, что балки перекрытия первого этажа используются на 72 % прочно-

сти, а балки перекрытия второго этажа на 94 % прочности. 

Заключение. Строительство зданий с использованием металлоконструк-

ций – это эффективный и прогрессивный метод, имеющий ряд преимуществ 

перед традиционными. Металлоконструкции прочны, долговечны, устойчивы 

к воздействиям и быстро возводятся, что сокращает сроки и затраты на строи-

тельство. Гибкость проектирования и возможность создания больших проле-
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тов без промежуточных опор расширяют архитектурные возможности и адап-

тивность зданий. Экологичность металлических конструкций и возможность 

вторичной переработки способствуют их устойчивому развитию. Защита от 

коррозии и пожара требует современных технологий, которые эффективно ре-

шают эти проблемы. Таким образом, здания с металлоконструкциями 

надежны, экономичны и эстетичны. 
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