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Аннотация. Объектом исследования является стальной горячекатаный 
двутавр. Автором показано, что изгибаемый двутавр из стали С355Б эконо-
мичнее, чем из стали С255Б. Однако имеются диапазоны изгибающего мо-
мента, на которых сталь С255Б предпочтительнее и дает экономию около 
6,5 %. Суммарная величина таких диапазонов может достигать 16,3 %. 
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Объектом исследования является стальной горячекатаный двутавр. Ис-

следование ограничено двутавром с высотой сечения, кратной 1 см и равной 

10–50 см. Сечение не ослаблено отверстиями, вырезами, надрезами и др. 

Цель исследования – разработка рекомендаций по выбору класса стали 

горячекатаного двутавра для изгибаемого элемента конструкции. 

Для определенности приняты стали С355Б и С255Б с соотношением сто-

имостей 1,07 [1], но результаты, аналогичные приведенным далее, можно по-

лучить и при других соотношениях. 

Вариантное проектирование и оптимизация стальных конструкций позво-

ляют уменьшать стоимость проектных решений [2]. 

Принимаем, что при прочих равных условиях предпочтительным явля-

ется двутавр с меньшей приведенной массой [1]: 
 

𝑚𝑚пр = 𝑚𝑚
𝐶𝐶

𝐶𝐶С255Б
 (1) 

где m – масса 1 м двутавра; 
      C и 𝐶𝐶С255Б – стоимости 1 т стали соответственно принятого класса (С255Б 
или С355Б) и класса С255Б. 
 

Экономический смысл приведенной массы представляет массу стали 

С255Б, стоимость которой равна стоимости одного метра двутавра из стали 

принятого класса. 

Приведенная масса двутавра из стали С255Б равна массе одного метра 

такого двутавра (𝑚𝑚пр = 𝑚𝑚), из стали С355Б – массе одного метра двутавра, 

умноженной на соотношение стоимостей сталей разных классов (в нашем слу-

чае: 𝑚𝑚пр = 1,07𝑚𝑚). 

Воспринимаемый двутавром, согласно своду правил «Стальные кон-

струкции», предельный изгибающий момент составит: 
 

𝑀𝑀𝑢𝑢 = 𝑊𝑊𝑛𝑛, min𝑅𝑅𝑦𝑦𝛾𝛾𝑐𝑐 (2) 
где 𝑊𝑊𝑛𝑛, min – наименьший момент сопротивления сечения нетто; 
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     𝑅𝑅𝑦𝑦 – расчетное сопротивление стали растяжению, сжатию, изгибу по пре-
делу текучести; 
     𝛾𝛾𝑐𝑐 – коэффициент условий работы (для определенности принимаем равным 
единице). 
 

В таблице 1 показана зависимость между изгибающим моментом, кото-

рый может быть воспринят двутавром, и приведенной массой одного метра 

двутавра. Таким образом, нельзя однозначно рекомендовать сталь определен-

ного класса без учета величины действующего изгибающего момента. 
 
Таблица 1 – Зависимость между изгибающим моментом, который может быть воспринят 
двутавром, и приведенной массой одного метра двутавра 

Изгибающий 
момент, 
который 

может быть 
воспринят 
двутавром, 

кН·м 

Двутавр из стали С255Б Двутавр из стали С355Б Сталь, 
при которой 
приведенная 

масса 
одного метра 

двутавра 
минимальна 

номер 
профиля 

приведенная 
масса 

одного метра 
двутавра, кг 

номер 
профиля 

приведенная 
масса 

одного метра 
двутавра, кг 

0–8,6 10Б1 8,10 10Б1 8,67 С255Б 
8,6–11,8 12Б2 10,40 10Б1 8,67 С355Б 
11,8–13,3 12Б2 10,40 12Б2 11,13 С255Б 
13,3–18,3 14Б2 12,90 12Б2 11,13 С355Б 
18,3–19,3 14Б2 12,90 14Б2 13,80 С255Б 
19,3–26,7 16Б2 15,80 14Б2 13,80 С355Б 
26,7–27,2 16Б2 15,80 16Б2 16,91 С255Б 
27,2–36,6 18Б2 18,80 16Б2 16,91 С355Б 
36,6–37,5 20Б1 21,30 16Б2 16,91 С355Б 
37,5–46,1 20Б1 21,30 18Б2 20,12 С355Б 
46,1–50,5 25Б2 29,60 18Б2 20,12 С355Б 
50,5–63,6 25Б2 29,60 20Б1 22,79 С355Б 
63,6–81,0 25Б2 29,60 25Б2 31,67 С255Б 
81,0–111,8 30Б2 36,70 25Б2 31,67 С355Б 
111,8–120,2 30Б2 36,70 30Б2 39,27 С255Б 
120,2–165,8 35Б2 49,60 30Б2 39,27 С355Б 
165,8–186,0 35Б2 49,60 35Б2 53,07 С255Б 
186,0–267,3 40Б2 66,00 35Б2 53,07 С355Б 
267,3–284,5 40Б2 66,00 40Б2 70,62 С255Б 
284,5–356,8 45Б2 76,00 40Б2 70,62 С355Б 
356,8–408,9 50Б3 89,70 40Б2 70,62 С355Б 
408,9–459,3 50Б3 89,70 45Б2 81,32 С355Б 
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Обычно сталь С355Б дает более экономичное решение, но имеются диа-

пазоны изгибающего момента, на которых двутавр из стали С255Б предпочти-

тельнее (кН·м): 0–8,6; 11,8–13,3; 18,3–19,3; 26,7–27,2; 63,6–81,0; 111,8–120,2; 

165,8–186,0; 267,3–284,5. 

Для наглядности на рисунке 1 области под графиком на этих диапазонах 

заштрихованы и пронумерованы латинскими числами I–VIII. 
 

 
Рисунок 1 – Зависимость между изгибающим моментом, 

который может быть воспринят двутавром, и наименьшим 
значением приведенной массы одного метра двутавра 

 
Суммарно эти диапазоны составляют 16,3 % от диапазона изгибающего 

момента 0–459,3 кН·м. На указанных диапазонах использование менее проч-

ной стали дает уменьшение приведенной массы примерно на 6,5 %. 
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