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Развитие современных технологий изменило подходы к обследованию 

зданий и сооружений. Появились новые методы анализа, диагностики и про-

гнозирования их технического состояния. Традиционные методы обследова-

ния основаны на визуальном осмотре и инструментальных измерениях, тре-

буют значительных временных и трудовых затрат, а также зависят от челове-

ческих факторов. Применение искусственного интеллекта позволяет оптими-

зировать процесс обработки полученных данных, повысить скорость проведе-

ния обследования. 

Цель исследований – проанализировать современные методы примене-

ния  искусственного интеллекта при проведении обследований, оценить их 

эффективность. 

Классическое обследование зданий включает несколько этапов: 

1) изучение документации; 

2) проведение визуального осмотра; 

3) инструментальный контроль; 

4) анализ результатов; 

5) формирование заключения. 

Традиционные методы имеют существенные ограничения: субъектив-

ность оценки при визуальном осмотре; ограниченная точность ручных изме-

рений; высокая трудоемкость обследования; зависимость от квалификации 

специалиста; сложность выявления скрытых дефектов. 

Внедрение искусственного интеллекта при проведении диагностики поз-

воляет преодолеть эти ограничения. Использование нейронных систем с ма-

шинным обучением демонстрирует высокую эффективность в анализе изоб-

ражений строительных конструкций, выявлении дефектов, а также формиро-

вании выводов, основанных на нормативно-технической документации. 

Автоматизация визуального осмотра. Техническое зрение на основе ис-

кусственного интеллекта позволяет автоматизировать процесс визуального 
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осмотра, значительно повысить его эффективность. Нейронные сети достигли 

высокой точности в обнаружении дефектов: трещин в бетонных конструк-

циях; коррозии в металлических элементах; деформации конструкций. 

Примером служит система для выявления трещин, основанная на искус-

ственном интеллекте и машинном обучении, разработанная учеными Новоси-

бирского государственного технического университета. 

Для объективного сопоставления были выделены некоторые ключевые 

параметры, по которым оценивали традиционные методы и искусственный 

интеллект: 

1. Точность выявленных дефектов. Традиционные методы обеспечивают 

среднюю точность на уровне 70–85 %, являются зависимыми от опыта и ква-

лификации специалиста, имеют высокую вариативность результатов между 

разными экспертами и ограниченную возможность выявления микротрещин 

(менее 0,2 мм). Методы с искусственным интеллектом обеспечивают точность 

на уровне 90–98 % для обученных моделей, стабильность результатов незави-

симо от человеческого фактора, возможность обнаружения дефектов разме-

ром от 0,05 мм, автоматическую калибровку под различные условия съемки. 

2. Скорость проведения обследования. При использовании традиционных 

методов среднее время обследования здания площадью 5 000 м2 составляет 5–

7 дней, а время ручной обработки данных – 2–3 дня. При этом существуют 

ограничения по количеству одновременно обследуемых параметров. Методы 

с искусственным интеллектом дают возможность провести обследование того 

же объекта за 1–2 дня, автоматически обработать данные в реальном времени, 

выполнить параллельный анализ множества параметров. При использовании 

БПЛА возможность обследования достигает 20 000 м2 в день. 

3. Процесс сбора данных. Сравнение процесса сбора данных представ-

лено в таблице 1. 
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Таблица 1 – Сравнение процесса сбора данных 
Критерии оценки Традиционный подход Искусственный интеллект 

Методы сбора ручные измерения, 
визуальный осмотр 

датчики, лидары, 
тепловизоры, дроны 

Частота обновления один раз в 1–3 года реальное время 

Объем данных ограниченный (заключение 
на 50–100 страниц) 

большие данные 
(терабайты информации) 

Тип данных преимущественно 
качественные 

количественные 
и качественные 

 
4. Обработка и анализ информации. Для традиционных методов харак-

терны: ручная систематизация данных; опытно-статистический анализ; ис-

пользование простых расчетных моделей; визуализация в виде таблиц и гра-

фиков. Методы с искусственным интеллектом обеспечивают: автоматическую 

кластеризацию данных; глубокий анализ с помощью нейросетей; многомерное 

моделирование; интерактивные 3D-визуализации в BIM; автоматическую ге-

нерацию отчетов. 

Заключение. Сравнительный анализ отображает значительные преиму-

щества методов обследования с применением искусственного интеллекта по 

большинству параметров, особенно скорости и точности. Полный переход на 

данные методы в ближайшее время маловероятен из-за новизны технологий и 

нормативных ограничений. Оптимальной стратегией представляется по-

этапное внедрение таких решений с сохранением экспертного контроля. Ука-

занная гибридная модель позволит получить максимальную выгоду от техно-

логических инноваций, сохраняя надежность традиционных подходов. 
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