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Для развития сельского хозяйства в регионах критически важно исполь-

зовать новейшие технологии для повышения производительности и эффектив-

ности, поскольку инновации играют ключевую роль в современном мире. 

Одним из наиболее важных факторов, влияющих на урожайность сель-

скохозяйственных культур, является нарушение процесса подготовки почвы, 

в процессе чего происходит потеря почвенной влаги, вследствие недостаточно 

разрыхленного и уплотненного слоя почвы и испарения почвенной влаги с ее 

поверхности или диффузии паров. Этот фактор особенно заметен в регионах с 

малым количеством осадков. Недостаточная аэрация почвы может затруднять 

доступ воздуха к корням растений, что снижает их способность к росту, раз-

витию аэробных бактерий. 

Недостаточное уничтожение сорняков в процессе обработки почвы ока-

зывает негативное воздействие на урожайность культур. Потери из-за сорня-

ков составляют от 6,7 до 70 % в зависимости от культуры и выраженности 

сорняков. При умеренном количестве сорняков (от 5,1 до 15 растений/м2) по-

тери урожая могут достигать 12,6 %. При сильной выраженности наличия сор-

няков (более 50 растений/м2) потери могут составить более 25 %. 

Эрозия почвы – неблагоприятное явление, возникающее из-за неправиль-

ной или чрезмерной ее обработки, что приводит к вымыванию плодородного 

слоя под воздействием дождя или ветра, уплотнения почвы и снижения ее 

аэрации. 

Чрезмерное применение техники без необходимости приводит к переуп-

лотнению, нарушению структуры почвы, что уменьшает ее влагоемкость, по-

ристость, аэрацию и, как следствие, снижает урожайность. Нестабильная уро-

жайность культур, связанная с некомфортными условиями их роста и разви-

тия, делает культуры более уязвимыми к заболеваниям и вредителям из-за уве-

личения активности микроорганизмов в почве. 
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Неравномерность посева может служить следствием некачественной под-

готовки почвы и повлечь рост объема эксплуатационных и иных затрат на воз-

делывание культур. Плохие всходы с разными фазами развития растений 

осложняют выполнение последующих технологических операций, снижая 

рентабельность производства. 

Таким образом, правильная подготовка почвы является залогом успеш-

ного производства сельскохозяйственных культур. 

Чтобы оценить ежегодные потери хозяйства из-за некачественного по-

сева и обработки почвы, необходимо учесть несколько факторов, включая сте-

пень распространения сорняков, эффективность предпосевной обработки се-

мян и технологию посева. 

Так, потери только от засоренности посевов (при средней степени засо-

ренности от 15 %, средней стоимости продукции 20 000 руб./т, средней уро-

жайности 1,5 т/га) составляют 4 500 руб/га, что в переводе на тысячи гектар 

будет достигать миллионы рублей. 

Среди существующих направлений решения указанных проблем можно 

выделить: 

1. Применение передовых технологий (no-till, zero-till) для поддержания 

плодородия почвы. 

2. Применение дополнительных обработок почвы для достижения 

надежной структуры верхнего слоя почвы. 

3. Внесение удобрений по мере необходимости для поддержания баланса 

питательных веществ. 

4. Уплотнение почвы после обработки для удержания влаги. 

5. Регулярный мониторинг состояния поля для выявления проблемных 

участков. 

Комплексно применять указанные направления позволят современные 

геоинформационные технологии (ГИС), машины и цифровые сервисы. 
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В настоящее время идет активное развитие технологий спутникового мо-

ниторинга – дистанционного зондирования земли. Его процесс в сельском хо-

зяйстве основан на информации, собранной различными аэрокосмическими 

устройствами за определенный период. Эти данные затем можно использовать 

для анализа различных аспектов: оценки видов культур, площадей, их урожая 

и урожайности [1]. 

Для оценки заражения сельскохозяйственных культур вредителями и сор-

няками требуется переход от космической съемки к использованию беспилот-

ных летательных аппаратов и полевого подтверждения. Например, с помощью 

точных данных БПЛА, предоставляемых сенсорами, можно измерить уровень 

хлорофилла в растении, с помощью которого фермер может определить недо-

статок питания или проблему со здоровьем растения [2]. 

Новые инновационные сенсоры, установленные на приборах наблюдения 

Земли, тракторах и полевых измерительных устройствах, постоянно собирают 

многовременные и мультиспектральные данные с высоким разрешением, ко-

торые дополняют и объединяют данные, собранные с помощью более тради-

ционных подходов. ГИС и другие геопространственные технологии превра-

щают эти данные в информацию, доступную и интерпретируемую фермерами 

и землевладельцами для принятия эффективных и обоснованных решений. 

Таким образом, ГИС и приложения пространственного анализа 

(аэрокосмические данные, геоинформатика и геопространственные техноло-

гии, веб-ГИС, GNSS и GPS, наземные информационные системы, анализ про-

странственных разведывательных данных, пространственные статистические 

модели, пространственная интерполяция, нейронные сети и системы искус-

ственного интеллекта) представляют инновационные технологии исследова-

ния всей отрасли сельского хозяйства. Именно они прокладывают путь к луч-

шему пониманию экологических взаимодействий, выявлению ранних призна-
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ков деградации окружающей среды, земельных участков, а также совершен-

ствованию возможностей по оценке рисков, своевременному реагированию 

сельскохозяйственных товаропроизводителей [2]. 

На основании полученных данных можно скорректировать технологиче-

ские процессы с целью экономии эксплуатационных затрат и повышения рен-

табельности производства. Развитие новых технических средств и способов 

сбора данных не только о состоянии сельскохозяйственных культур, условиях 

их роста и развития, но и о качественных параметрах подготовки почвы, имеет 

научный и практический интерес. 
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