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Аннотация. Движение гусеничных энергетических средств по поверхно-
стям, имеющим угол наклона, отличается от движения по горизонтальному 
участку. Авторами показано, что это обусловлено силами, которые воздей-
ствуют на энергетические средства, с учетом тягового усилия, создаваемого 
прицепным орудием. В этой связи обосновывается, что при работе машинно-
тракторных агрегатов в данных условиях необходимо учитывать непроизволь-
ный поворот энергетического средства. 
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Abstract. The movement of tracked energy vehicles on surfaces having an an-
gle of inclination differs from movement along a horizontal section. The authors 
show that this is due to the forces that affect the energy resources, taking into account 
the traction force generated by the trailed implement. In this regard, it is proved that 
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when operating machine-tractor units in these conditions, it is necessary to take into 
account the involuntary rotation of the power tool. 

Keywords: tractor, traction, turning, trailer point, forces, trailer point displacement 
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Эффективность работы любого машинно-тракторного агрегата во многом 

зависит от объема выполненных работ или от величины его производительно-

сти. Как показали проведенные исследования, на величину производительно-

сти машинно-тракторного агрегата большое влияние оказывают тягово-сцеп-

ные свойства энергетического средства, которые напрямую зависят от сцеп-

ного веса [1–3]. 

При движении машинно-тракторного агрегата, состоящего из гусенич-

ного энергетического средства и прицепной машины, на основании ранее про-

веденных исследований, действуют ряд сил, которые оказывают влияние на 

прямолинейность движения [4–6]: 

1) составляющая сила тяжести энергетического средства, которая направ-

лена параллельно опорному основанию и направленная вниз по склону; 

2) вертикальная составляющая относительно опорного основания, сила 

тяжести энергетического средства; 

3) вертикальные составляющие реакции опорного основания на движи-

тели энергетического средства; 

4) горизонтально-поперечные реакции опорного основания (почвы); 

5) сила сопротивления движению энергетического средства (трактора); 

6) сила сопротивления, оказываемая прицепным орудием на энергетиче-

ское средство (трактор); 

7) касательные силы тяги энергетического средства (трактора); 

8) момент сопротивления повороту энергетического средства (трактора). 
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Более наглядно данные силы (воздействующие факторы) представлены 

на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Силы, действующие на энергетическое средство 

при его движении поперек склона 
 

Под воздействием указанных сил энергетическое средство стремится по-

вернуться вниз по склону относительно центра вращения. Исходя из изложен-

ного, для стабилизации его прямолинейного движения поперек склона необ-

ходимо изыскать способ, устраняющий данный недостаток. 

Это возможно осуществить, если снизить или по возможности устра-

нить воздействие поворачивающего момента за счет смещения точки прило-

жения тягового усилия от прицепной машины. При этом необходимо учиты-

вать тот факт, что смещение точки соединения прицепной машины с энерге-

тическим средством будет влиять, в какую сторону тяговое усилие от прицеп-
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ной машины будет стремиться развернуть трактор. В условиях движения энер-

гетического средства по горизонтальной поверхности смещение точки соеди-

нения энергетического средства с прицепной машиной будет создавать расход 

дополнительной мощности по устранению бокового увода. Величина смеще-

ния точки соединения прицепной машины с энергетическим средством примет 

вид выражения (1) [7]: 
 

𝑘𝑘 =
(2𝜇𝜇𝑓𝑓ℎ + 𝐿𝐿tg𝛼𝛼)𝐺𝐺sin𝛼𝛼

4𝜇𝜇(𝑃𝑃к − 𝑃𝑃𝑓𝑓)
 (1) 

где μ – коэффициент трения скольжения; 
      ƒ – коэффициент сопротивления качению энергетического средства; 
      h – высота расположения центра тяжести от опорной поверхности, по ко-
торой движется энергетическое средство с прицепной машиной, м; 
     L – длины контакта движителя (гусеницы) с опорным основанием, по кото-
рому движется энергетическое средство с прицепной машиной, м; 
    α – угол наклона опорной поверхности, по которой движется энергетическое 
средство с прицепной машиной; 
    G – сцепной вес энергетического средства, Н; 
    Рк – касательная силы тяги, развиваемой энергетическим средством, Н; 
    Рf  – сила сопротивления движению, Н. 
 

Заключение. Анализируя уравнение (1), можно сделать вывод, что вели-

чина смещения точки соединения прицепной машины с энергетическим сред-

ством напрямую зависит от угла наклона опорной поверхности, конструк-

тивных параметров движителя и сцепного веса энергетического средства, а 

также от физико-механических свойств почвы [8, 9]. 
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