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Аннотация. Проведен сравнительный анализ результатов контроля пара-
метров полуфабрикатов прядения на приборах Uster Tester 3 и анализаторе 
акустического затухания. Ориентировочно определены показатели точности 
анализатора акустического затухания. Даны рекомендации по применению 
анализатора. 
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Abstract. A comparative analysis of the results of monitoring the parameters of 
semi-finished spinning products using the Uster Tester 3 device and an acoustic at-
tenuation analyzer has been carried out. The accuracy indicators of the acoustic at-
tenuation analyzer are approximately determined. Recommendations on the use of 
the analyzer are given. 
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Введение. Оценка продуктов прядения и стабильности технологических 

процессов по развесу путем взвешивания не позволяет автоматизировать про-

цессы контроля и оперативного управления технологического процесса пря-

дения, что обусловило применение других косвенных показателей развеса. 

Наибольшее использование получили приборы и системы Uster Tester 3, в ко-

торых оценка неровноты производится по диэлектрическим показателям про-

дукта емкостным методом измерения. Практика применения этого метода поз-

воляет удовлетворительно стабилизировать многие процессы хлопкопрядения 

для определенных сортировок хлопковых волокон [1]. 

Но, в современных условиях приобретение и обслуживание приборов 

Uster Tester 3 жестко ограниченно и также требует специальных исследований 

при расширении ассортимента волокон. Нами предлагается использовать для 

решения вышеизложенных задач ультразвуковой акустический метод, то есть 

определение линейной плотности и неровноты продуктов прядения по вели-

чине затухания в поперечном сечении продукта акустических сигналов уль-

тразвуковой частоты [1–6]. 

Цель исследования – обосновать возможность применения ультразву-

кового акустического метода для автоматизированного контроля показате-
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лей качества продуктов прядения на основе анализа проведенных на хлопко-

прядильном предприятии сравнительных измерений параметров пряжи с по-

мощью предложенного высокоточного ультразвукового устройства и изме-

рений неровноты по прибору Uster Tester 3. Для достижения обозначенной 

цели нами поставлены и решены задачи: провести сравнительные измерения 

параметров полуфабрикатов и пряжи на текстильном предприятии для типо-

вого ассортимента пряжи; выполнить анализ показателей пряжи на основе 

проведенных измерений и физических показателей крепости. 

Описание объекта исследований. Блок схема анализатора акустиче-

ского затухания и прибора для измерения акустического затухания на ультра-

звуковой частоте представлена на рисунке 1. 
 

 
1 – лентопротяжный механизм; 2 – акустический датчик; 3 – блок первичного 

преобразователя; 4 – стрелочный индикатор; 5 – датчик линейного перемещения ленты; 
6 – блок линеаризатора и управления вводом данных; 7 – аналого-цифровой 

преобразователь; 8 – микропроцессорный блок управления и обработки данных; 
9 – блок индикации; 10 – контролируемое изделие 

Рисунок 1 – Блок-схема анализатора акустического затухания 
 

Конструктивно функциональные блоки и узлы анализатора размещены в 

одном корпусе настольного исполнения. 
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Описание работы анализатора акустического затухания. Согласно 

блок-схеме анализатора, контролируемая лента 10 через формирующий канал 

заправляется в чувствительную зону датчика 2. Перемещение ленты с задан-

ной скоростью осуществляется лентопротяжным механизмом 1. 

Напряжение обратно пропорционально линейной плотности ленты, про-

ходящей в чувствительной зоне акустического датчика, с выхода блока пер-

вичного преобразователя 3 подается на блок линеаризатора и управления вво-

дом данных 6. В блоке 6 напряжение, поступающее с блока 3 и имеющее не-

линейную зависимость, линеаризуется и поступает на аналого-цифровой пре-

образователь 7, а цифровой сигнал на микропроцессорный блок управления 8 

с дополнительным выводом на блок индикации 9. 

Экспериментальная часть исследований. Измерения проводились в 

технологической лаборатории текстильного предприятия по программе теку-

щего контроля на трех переходах машин поточной линии (чесальная лента, 

ленточная лента первого перехода, ленточная лента второго перехода) путем 

оценки по Uster Tester 3 и по затуханию ультразвукового сигнала в анализа-

торе. Показатели крепости нити оценивались по результатам физических ис-

пытаний крепости по разрывной нагрузке одиночной нити и по обрывности 

нити на кольцепрядильной машине. Пробы для определения показателей вы-

бирались на основе общей методики контроля [1]. 

Результаты эксперимента представлены в таблице 1. 

Заключение. 1. Показатели отклонений линейной плотности чесальной, 

ленточной ленты, а также пряжи отличаются по двум способам измерения 

незначительно. 

2. Приведенные данные сравнительных испытаний чесальной ленты и 

крепости показывают, что отклонение по величине линейной плотности и не-

ровноте (коэффициенту вариации) практически совпадают и позволяют од-
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нозначно прогнозировать крепость пряжи по испытаниям на прочность оди-

ночной нити и показателям разрывности на кольцепрядильной машине. 

3. Анализатор может быть использован как средство базового кон-

троля показателей линейной плотности и неровноты в технологических про-

цессах прядения. 
 
Таблица 1 – Результаты экспериментальных исследований 

Показатели 
По анализатору 
акустического 

затухания 

По прибору 
Uster Tester 3 

Чесальная лента 
Линейная плотность 4,5 4,5* 
Коэффициент вариации 
по 5-метровым отрезках, % 6,0 5,0 

Лента с первого прохода чесальных машин 
Линейная плотность 4,3 4,3* 
Коэффициент вариации 
по однометровым отрезкам, % 2,7 6,6 

Лента со второго прохода чесальных машин 
Линейная плотность 3,6 3,6* 
Коэффициент вариации 
по однометровым отрезкам, % 2,5 6,0 

Пряжа 
Линейная плотность 26,2 26,2 

Одиночная нить 
Коэффициент вариации 
по однометровым отрезкам, % 10,9 16,7 

Обрывистость 67 66 
* линейная плотность в обоих случаях определяется по развесу. 
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