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Abstract. The article considers the mathematical formulation of the prob-
lem of rationalization of acreage in the Ivanovsky municipal district of the Amur 
region. The results of economic and mathematical modeling of optimization of 
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Структура посевных площадей является ключевым элементом агроэконо-

мического обоснования землеустроительных проектов. Она считается одним 

из наиболее гибких компонентов сельскохозяйственной системы, так как ее 

совершенствование устремлено на повышение производительной сельскохо-

зяйственной продукции и понижение затрат на единицу продукции. Немало-

важно обусловить оптимальную структуру посевных площадей, а также 

учесть климатические условия и наличие производственных ресурсов [1, 2]. 

Исходные данные: площадь сельскохозяйственных угодий – 195 123 га, в 

том числе пашни – 144 432 га, пастбищ – 34 583 га, сенокосов – 14 448 га, 

залежи – 1 653 га, многолетних насаждений – 251 га. 

Для прогнозирования урожайности сельскохозяйственных культур в бу-

дущем периоде был использован статистический подход, основанный на фак-

тических данных по урожайности за 2022–2023 гг. [3]. 

Планирование посевных площадей кормовых культур основано на общих 

потребностях в кормах (табл. 1). 

Приведем форму модели оптимальности структуры посевных площадей, 

изложенную в работе [4]. 

1. Функционал (критерий оптимальности) описывается выражением (1): 
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𝐹𝐹(𝑥𝑥) = �𝑐𝑐𝑗𝑗𝑥𝑥𝑗𝑗 → 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑥𝑥 (1) 
где 𝑐𝑐𝑗𝑗 – выручка от реализации j-ой культуры с 1 га; 
      𝑥𝑥𝑗𝑗 – предполагаемая площадь j-ой культуры. 
 
Таблица 1 – Информация по кормам, необходимым для кормления скота 

Вид скота Количество, 
гол. Концентраты, ц Сено, ц Солома, ц 

Крупный рогатый 
скот 7 114 56 912 106 710 27 451 

в том числе 
коровы 3 370 33 700 23 590 10 450 

Свиньи 343 1 715 – – 
Птица 38 634 77 268 – – 
Итого – 46 112 873 137,5 43 019,8 

 
2. В задачу включена 21 основная переменная для определения площади 

сельскохозяйственных культур и угодий. 

Зерновые и зернобобовые культуры (товарные): х1 – пшеница; х2 – яч-

мень; х3 – овес; х5 – соя; х4 – кукуруза. 

Зерновые и зернобобовые, применяемые на концентрированные корма: х6 – 

пшеница; х7 – ячмень; х8 – кукуруза. 

Товарные технические культуры: х9 – картофель; х10 – овощи. 

Кормовые культуры: х11 – кукуруза на силос; х12 – однолетние травы на 

сено; х13 – многолетние травы на сено. 

Также введены переменные: х14 – пастбища; х15 – сенокосы; х16 – много-

летние насаждения; х17 – пашня. 

В задаче также выделены вытекающие переменные: 

х18 – привлекаемая рабочая сила в напряженный период, чел.-час; 

х19 – привлекаемая рабочая сила в острый период, чел.-час (студенты); 

х20 – объем дополнительно приобретаемых органических удобрений, по-

требных для поддержания бездефицитного баланса гумуса, обеспечивающего 

воспроизводство плодородия почв, т; 

х21 – дополнительно привлекаемые к работе механизаторы, чел.-час. 
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3. На переменные наложены ограничения следующего вида: 
 

�𝑚𝑚𝑖𝑖𝑗𝑗𝑥𝑥𝑗𝑗 (=;≥;≤)𝑏𝑏𝑖𝑖; 𝑖𝑖 = 1, … ,𝑚𝑚 (2) 
где 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑗𝑗 – технико-экономические показатели, являющиеся основной информа-
цией о поставленной задаче; они включают в себя нормативы, пропорциональ-
ности и связи; 
       𝑏𝑏𝑖𝑖  – запасы i-го ресурса в Ивановском муниципальном округе. 
 

4. Условие неотрицательности переменных: 𝑥𝑥𝑗𝑗 ≥ 0. 

Числовая конкретизация данной формы экономико-математической мо-

дели с результатами ее решения приведена в таблице 2. 

В структуре посевных площадей произошли важные изменения, что при-

вело к получению оптимальной структуры. Целевая функция, выражающая 

максимальный объем чистого дохода, составила 42 661 835 руб. Показатель по 

ограничению баланса гумуса по решению эколого-математической модели 

оказался больше, чем в исходном варианте. Также наблюдается избыток кор-

мовой соломы на 52 821 ц, что говорит о нерациональном использовании пло-

щади под посев трав. Следовательно, можно площадь сенокосов уменьшить в 

пользу площади пашни. 

Показатели по площади пашни, концентратам остаются в постоянной ди-

намике, что говорит о правильно произведенном распределении (рис. 1). 
 

 
Рисунок 1 – Сопоставление результатов решения с объемами ресурсов 
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В модели оптимального планирования сельского хозяйства на уровне му-

ниципального округа, особое внимание следует уделить моделированию опти-

мальной структуры посевных площадей. Данная модель разрешает опреде-

лить основные параметры формирования, выявляет более результативные 

способы использования ресурсов и потенциалы увеличения объемов производ-

ства продукции. 
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