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Аннотация. В настоящее время участились аварийные отключения элек-
тричества ввиду высокого износа деревянных опор. Для решения данной про-
блемы авторами предлагается внедрить в селах пиролизную технологию ути-
лизации твердых отходов. В статье обоснованы технологические параметры 
функционирования пироэлектрической линии. 
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Abstract. Currently, emergency power outages have become more frequent due 

to the high wear of wooden supports. To solve this problem, the authors propose to 
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introduce pyrolysis technology for solid waste disposal in villages. The article sub-
stantiates the technological parameters of the pyroelectric line operation. 
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Введение. В настоящее время существует огромная проблема в системе 

электроснабжения Нюрбинского района Якутии. Данный район расположен в 

западной части республики. Его территория составляет 52,4 тыс. км2. Админи-

стративным центром является город Нюрба, расположенный в 812 км от Якут-

ска. На территории района расположены один рабочий поселок, 24 населен-

ных пунктов и 16 наслегов. 

В последние годы, в связи с сильным износом деревянных опор, участи-

лись случаи аварийных отключений, причинами которых выступают повре-

ждения опор и обрывы проводов линий. Опасность заключается в том, что при 

наступлении аварии в зимние месяцы, возникает угроза замерзания по всей 

территории улуса, так как отопление помещений в улусе осуществляется элек-

трическими котлами. 

Таким образом, возникла необходимость разработки и внедрения авто-

номной технологии, позволяющей селянам производить электроэнергию в мо-

мент ее отсутствия и тем самым обеспечить безостановочный процесс сель-

скохозяйственного производства [1–5]. 

В Северо-Восточном федеральном университете нами обоснована и запу-

щена автономная пироэлектрическая линия (рис. 1). 

Методика исследований. Практические исследования проведены со-

гласно следующей схеме экспериментов, состоящей из пяти этапов: 

1. Запуск пиролизной установки ГВА-1 и устранение неисправностей. 
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2. Сбор и подготовка твердого сырья в виде древесных отходов. 

3. Запуск пиролизной установки ГВА-1 на древесных отходах и получение 

пирогаза. 

4. Сбор пиролизной когенерационной линии (автономной электрической 

станции). 

5. Запуск автономной электрической станции. 
 

 
Рисунок 1 – Общий вид автономной электрической станции 

 
Для обоснования и уточнения эксплуатационных и выходных параметров 

установки ГВА-1 проведены натурные опыты на сосновых опилках. 

Результаты исследований и их обсуждение. На основании предыдущих 

исследований нами были обоснованы факторы, способствующие эффективной 

пиролизации древесных отходов [6]: 

1) размеры фракций отходов – 1–5 мм; 

2) влажность твердых отходов – 4,6–4,7 %; 

3) температура окружающей среды – 20–21 оС; 

4) температура пиролиза – 300 оС; 

5) объем пирогаза – 0,027 м3; 

6) содержание метана в пирогазе – 90 %; 

7) диаметр жиклера для подачи газа в камеру сгорания генератора – 35 мм. 
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В реактор установки ГВА-1 [7] загружали 2 кг опилок с разными уров-

нями влажности и размерами фракций. При этом были получены разные объ-

емы пиролизного газа (табл. 1). 
 
Таблица 1 – Выход пиролизного газа 

Размер фракции, мм 
Влажность, % 

4,62 4,65 4,67 4,7 4,72 
1 0,032 0,030 0,029 0,028 0,025 
2 0,030 0,029 0,028 0,026 0,023 
3 0,030 0,030 0,028 0,024 0,021 
4 0,031 0,030 0,028 0,025 0,023 
5 0,034 0,030 0,028 0,026 0,024 

 
В результате обработки в программе Microsoft Excel нами получена сле-

дующая поверхность, на основании двух факторов (размер фракции и влаж-

ность) и параметра процесса в виде выхода пирогаза (рис. 2). 
 

 
Рисунок 2 – Параметры выхода пиролизного газа 

 
Практические эксперименты позволили определить параметры работы 

установки ГВА-1. Из одного килограмма опилок влажностью 4,6–4,7 % можно 

получить 0,027 м3 пирогаза (или 27 л) за 0,5 ч работы установки. Стандартный 
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баллон объемом 50 м3 можно заполнить пирогазом за один час работы уста-

новки при утилизации 2 кг опилок. 
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