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Аннотация. Приведен анализ нагрузки пашни на физический трактор по 
Амурской области. Предложены новый эталонный трактор (ТЭ-200) и коэф-
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зависимости от тягового класса. Рассмотрены ограничения по конструктив-
ным особенностям и механическому уплотняющему воздействию при выборе 
физического трактора – аналога эталонному ВТ-200. 
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Анализ результатов обновления тракторного парка в Российской Федера-

ции и Амурской области свидетельствует о том, что количество тракторов на ты-

сячу гектар пашни по сравнению с 1990 г. уменьшилось практически в три раза; 

соответственно, и нагрузка пашни на один физический трактор увеличилась во 

столько же раз. По нашему мнению, это связано не столько с финансовыми воз-

можностями приобретения тракторов, сколько с увеличением энергонасыщенно-

сти и единичной (средней) мощности трактора, а также с оснащением современ-

ными средствами контроля и управления трактором. Все это вызывает необхо-

димость разработки новых подходов к расчету тракторного парка с учетом кон-

структивно-режимных особенностей современных тракторов, как для отдель-

ного хозяйства, так и для перспективной системы машин (табл. 1). 

Для разработки новых методов и критериев оценки машинно-тракторного 

парка сельхозпредприятий нами сгруппирована выборка из 30 хозяйств и семи 

районов Амурской области. Анализ соотношения площадей, занятых соей и 
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зерновыми, включая кукурузу, позволил установить удельный вес сои по вы-

борке – 73,5 %. Тракторы с мощностью более 300 л. с. (220 кВт) составляют 

более 40 %. Средняя мощность трактора в парке достигает 200 л. с. против 

100–102 л. с. в 1990–2000 гг. Практически отсутствуют гусеничные тракторы,          

которые в 1990–2000 гг. составляли две трети тракторного парка. 
 
Таблица 1 – Изменение нагрузки пашни на физический трактор и количества 
тракторов на 1 000 га [1, 2] 

Показатели 
1990 г. 2018 г. 2023 г. 

Россия Амурская 
область Россия Амурская 

область Россия Амурская 
область 

Количество 
физических 
тракторов 
на 1 000 га 

10,6 9,7 3,0 3,2 3,0 3,0 

Нагрузка 
пашни на 
физический 
трактор, га 

95 110 337 310 372 363 

 
По выборке из 30 сельскохозяйственных предприятий установлены: сред-

ний размер пашни сельхозпредприятия (10,3 тыс. га), среднее количество трак-

торов на 1 000 га пашни (2,9 физических единиц). Для среднего размера сель-

хозпредприятия средняя нагрузка пашни на трактор составляет 345 га; соот-

ветственно, среднее количество физических тракторов – 30 единиц. Нами про-

анализированы методические подходы к расчету системы машин, действую-

щей до 2000 г., методические подходы к расчету условных коэффициентов и 

определения нормативов потребности в тракторах (разработанные ВИМ, Ро-

синформагротех, 2009) и на основе данного анализа предложена своя мето-

дика, результаты которой представлены ниже. 

Отсутствие гусеничных тракторов в парке и результаты эксплуатации ма-

шинно-тракторного парка на базе колесной ходовой системы позволяют пред-

ложить в качестве эталонного трактора колесный трактор с ограничением по 

уплотняющему воздействию на почву [3, 4]. 
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В первую очередь, следует определиться со средним значением коэффи-

циента перевода эталонных тракторов в физические. В системах машин до 

2000 г. коэффициент перевода равнялся 1,4 (эксплуатационная мощность трак-

тора ТЭ-100 – 100 л. с. или 75,3 кВт); в методике ВИМ, Росинформагротех 

(2009) коэффициент принят равным 1,2 (эксплуатационная мощность трактора 

ТЭ-150 – 150 л. с. или 110,4 кВт) [5]. Рекомендуемый диапазон номинальной 

мощности для зоны 7.2 (Амурская область) с длиной гона 600–1 000 метров и 

более равен 69–230 кВт. Основу тракторного парка должны составлять трак-

торы 6–5 тягового класса (более 55 %); на долю тракторов 4–3 классов должно 

приходиться 30–25 %; тракторов 2–1,4 тягового классов – 15 %. 

С учетом сложившегося распределения тракторов по тяговому классу, сред-

няя мощность трактора в парке составляет 150–155 кВт (200–210 л. с.). Следуя 

системе изменения мощности эталонных тракторов, в качестве нового эталон-

ного трактора принят трактор ТЭ-200 с эксплуатационной мощностью 151,5 кВт. 

Для современного типажа колесных тракторов средняя эксплуатационная мощ-

ность трактора составляет 180–185 кВт. Таким образом, средний коэффициент 

перевода эталонных тракторов в физические принимается равным 1,2. 

По рекомендациям ВИМ для зоны 7.2 (Амурская область), количество 

эталонных тракторов на 1 000 га должно составлять 10,01 единиц. В этом слу-

чае для среднего размера сельскохозяйственного предприятия понадобится 

103,1 эталонных трактора или 85,9 физических тракторов (коэффициент пере-

вода – 1,2), с нагрузкой пашни на трактор 120 га. Превышение фактически сло-

жившейся нагрузки пашни на трактор над расчетной составляет 2,9 раза. По-

сле простейших расчетов примем за норматив количество эталонных тракто-

ров на 1 000 га равным 3,45 или 2,89 физических, что совпадает с результатами 

статистических исследований. 

Анализ коэффициентов перевода эталонных тракторов в физические для 
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принятых эталонов ТЭ-100 и ТЭ-150 позволил получить расчетные коэффици-

енты для эталонного трактора ТЭ-200 (табл. 2). Близки к единице значения ко-

эффициентов перевода для тракторов 3 и 4 тягового классов. 
 
Таблица 2 – Результаты расчета новых коэффициентов перевода эталонных 
тракторов в физические для ТЭ-200 

Тяговый 
класс 8 6 5 4 3 2 1,4 

ТЭ-1001 3,1 2,71 2,19 1,99 1,61 1,46 0,68 
ТЭ-1501 2,31 2,02 1,63 1,49 1,2 1,09 0,51 
Коэффициент 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 
ТЭ-2002 1,85 1,62 1,30 1,19 0,96 0,87 0,41 

1 средние значения; 2 k = 1,25. 
 

Обработкой большого массива статистических данных установлены пре-

делы энергонасыщенности для колесных тракторов различных тяговых клас-

сов, приведенные в таблице 3. 
 
Таблица 3 – Усредненные пределы энергонасыщенности современных колесных 
тракторов 

В Вт/кг 
Тяговый класс 8 6 5 4 3 2 1,4 

Пределы 
энергонасыщенности 13,5–22 13,5–19,5 13,5–21,5 13,5–21,5 16,0–21,5 16,5–21,5 11,5–20,5 

Примечание: среднее значение составляет 14,1–21,2 Вт/кг. 
 

Коэффициент перевода эксплуатационной массы в тяговое усилие для ко-

лесных тракторов равен 3,9⋅103 кН/кг. Среднее значение расчетной эксплуата-

ционной массы эталонного трактора составит 8 076,5 кг, среднее значение но-

минальной мощности – 151 кВт. 

Таким образом, за аналог эталона ТЭ-200 принимается колесный трактор 

третьего тягового класса с эксплуатационной массой 8,0–8,5 тонн, номиналь-

ной мощностью 150–155 кВт, средним значением энергонасыщенности на 

уровне 18,5 Вт/кг. С поправкой на тяговый класс коэффициенты перевода эта-

лонных тракторов в физические примут значения, приведенные в таблице 4. 
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Таблица 4 – Приведенные коэффициенты перевода эталонных тракторов в физические 
Тяговый 

класс 8 6 5 4 3 2 1,4 

ТЭ-200 1,93 1,69 1,36 1,24 1,00 0,91 0,43 
 

Из опыта производственной эксплуатации тракторов примем следующее 

перспективное соотношение тракторов по тяговым классам (табл. 5). 
 
Таблица 5 – Перспективное распределение колесных тракторов в машинно-
тракторном парке 

Тяговый 
класс 8 6 5 4 3 2 1,4 

Процент 15 30 20 10 10 7 8 
Процент 
по группе 65 20 15 

Примечание: средний коэффициент перевода эталонных тракторов в физические 
                       составляет 1,2. 

 
В таблице 6 приведен пример расчета тракторного парка для среднеста-

тистического сельхозпредприятия Амурской области. 
 
Таблица 6 – Структура тракторного парка сельхозпредприятия с размером пашни 
10,3 тыс. га и нагрузкой пашни на трактор 350 га 

Тяговый 
класс 8 6 5 4 3 2 1,4 

Количество 
тракторов 
на 1 000 га 

Эталонный 
трактор 0,52 1,03 0,69 0,35 0,35 0,25 0,26 3,45 

Физический 
трактор 0,27 0,61 0,51 0,28 0,35 0,27 0,60 2,89 

 
Заключение. Приведенный пример расчета тракторного парка под-

тверждает справедливость новых методических подходов к выбору эталон-

ного трактора и расчету условных коэффициентов перевода эталонных 

тракторов в физические. 
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