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Аннотация. В статье представлен макетный образец агрегата на базе 
мини-трактора для удаления камней с поверхности лугов и пастбищ. Выявили, 
что очистка пастбища от разбросанных мелких и средних камней приводит к 
повышению полезной площади, улучшению водно-воздушного и питатель-
ного режимов и качества продукции. Сделан вывод о целесообразности при-
менения агрегата на горных лугах и пастбищах с уклоном до 13 градусов. 
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Abstract. The article presents a mock-up sample of a unit based on a mini-
tractor for removing stones from the surface of meadows and pastures. It was found 
that clearing pastures of scattered small and medium-sized stones leads to an in-
crease in useful area, improvement of water-air and nutrient regimes and product 
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quality. It is concluded that it is advisable to use the unit in mountain meadows and 
pastures with a slope of up to 13 degrees. 
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По статистике 60 % площади горных лугов и пастбищ засорены камнями. 

Происходит это вследствие постоянного разрушения горных склонов, поч-

венно-климатических условий и сбивания скальных пород копытами пасу-

щихся животных. Все это мешает работающей сельскохозяйственной технике 

и препятствует улучшению горных склонов, способствуя преждевременному 

износу и выходу из строя рабочих органов машин [1, С. 13]. 

В результате, сокращение площадей сенокосов и пастбищ вызывает цеп-

ную реакцию негативных процессов почвенного покрова, развитие эрозии. 

Этот процесс может длиться долгие годы, в результате чего постепенно разру-

шается экосистема горной зоны. 

На каменистых почвах снижается и эффективность химических способов 

борьбы с сорняками. Вместе с тем собранные камни могут являться хорошим 

строительным материалом. 

Освобождение пастбища от камней без дополнительных затрат на вывоз 

их с поля, обеспечит увеличение новой и полезной пастбищной площади. Ка-

чество и количество травостоя будут способствовать улучшению водно-воз-

душного баланса почвы, что приведет к повышению урожайности и произво-

дительности лугов и пастбищ [2, С. 209; 3, С. 27]. 

Выпускаемые в настоящее время камнеуборочные машины предназна-

чены для работ на равнине и не подходят для работ на мелкоконтурных горных 

склоновых (13–16 град.) участках из-за больших габаритов и веса. Они повре-
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ждают дернину, что нежелательно на лугопастбищных участках, где почвен-

ный слой иногда не превышает 35–50 см [4, С. 1396; 5, С. 09013]. 

Поэтому перед авторами была поставлена цель – сконструировать мало-

габаритный камнеуборочный агрегат для сбора камней диаметром более 50 мм 

с поверхности пастбища крутизной до 13 градусов, что позволит увеличить 

площадь травостоя, повысить продуктивность пастбищного хозяйства и 

устойчивость почв к водной и ветровой эрозии [6, С. 8]. 

Агрегат навешивается на трактор Feng Shou-180. Отвал может быть уста-

новлен под определенным углом по ходу машины (до 30–35 град.). Между 

нижним краем отвала и почвой должен быть зазор не более 50 мм. Отвал кре-

пится к двум пружинистым стойкам, обеспечивающим зазор с поверхностью 

почвы и амортизирующим при встрече с камнем или скальным выступом. Вы-

сота гребенки должна быть такой, чтобы камни не пересыпались через верх и 

не накапливались перед ним [7, С. 166] (рис. 1). 
 

 
Рисунок – Общий вид агрегата: сбоку с трактором 

 
Согласно расчетам и конструктивным соображениям, выбраны размеры 

отвала (гребенки): длина – 2–2,4 м; высота – 30–35 мм; радиус закругления – 

300 мм (часть трубы диаметром 600 мм). 
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Угол установки отвала к направлению движения агрегата (ϕ – угол за-

хвата отвала) и уклон склона учитываются при расчетах производительности 

и сопротивлений движению. 

Производительность отвала агрегата при перемещении камней устанав-

ливается с использованием выражения (1): 
  

П =
3600𝑉𝑉пир 𝑘𝑘в 𝑘𝑘укл

Тц Кр
 (1) 

где 𝑉𝑉пир – объем пирамиды волочения, м3; 
       𝑘𝑘в – коэффициент использования агрегата по времени (0,8–0,9); 
       𝑘𝑘укл – коэффициент, учитывающий влияние уклона местности; 
       Тц – длительность цикла, с; 
       Кр – коэффициент разрыхления грунта (1,15–1,3). 

Испытания камнеуборочного агрегата и технологии проводились в с. Дар-

гавс Республики Северная Осетия – Алания. Оставшиеся и пропущенные аг-

регатом на поверхности участка камни, размером менее 50 мм, не влияют на 

качество работы сельскохозяйственной техники и не травмируют животных. 

Сгребающий рабочий орган (отвал), имеющий ширину захвата 2,0 м и 

расположенный под углом 30 градусов к раме агрегата, сдвигает камни с мест 

и способствует скатыванию их вниз по склону. 

В процессе работы, агрегат, перемещаясь по пастбищу, помимо сгребания 

камней, равномерно распределяет гребенкой (отвалом) оставшиеся экскре-

менты после прохода животных, за счет зазора (50 мм), предусмотренного 

между лемехом рабочего органа и поверхностью обрабатываемого участка [8, 

С. 527]. Данная технологическая операция способствует обогащению почвы 

натуральными органическими питательными веществами, стимулирует рост и 

качество кормовых трав, необходимых для питания животных. 

В процессе наблюдений была подтверждена прямая зависимость измене-

ния урожая и питательной ценности трав на пастбище после применения кам-

неуборочного агрегата. 
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Заключение. Удаление камней на мелкоконтурных фермерских склоно-

вых участках с помощью разработанного малогабаритного агрегата горной 

модификации позволит уже в первый год после очищения поля восстановить 

деградированные сенокосы и пастбища горной зоны, повысить продуктив-

ность, питательность и энергонасыщенность получаемого корма [9, С. 23]. 
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