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Аннотация. В статье предлагается способ повышения производительно-
сти автомобилей, оборудованных лебедочным натяжным устройством, при аг-
регатировании с прицепами в условиях их передвижения по скользкой дороге, 
в условиях бездорожья, при  глубоком снежном покрове, малой несущей спо-
собности почв или наличии подстилающего мерзлотного слоя. Способ пред-
полагает догружение тягово-сцепного устройства, а также перераспределение 
весовой нагрузки в ходовой системе буксирующего автомобиля и прицепа. 
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Abstract. The article proposes a way to increase the productivity of vehicles 
equipped with a winch tensioner when aggregating with trailers in conditions of their 
movement on a slippery road, off-road conditions, with deep snow cover, low bear-
ing capacity of soils or the presence of an underlying permafrost layer. The method 
involves overloading the traction coupling device, as well as redistributing the 
weight load in the running system of the towing vehicle and trailer. 
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Технологические процессы в агропромышленном комплексе предпола-

гают использование различных энергетических средств, сельскохозяйствен-

ных машин, оборудования и автомобилей. При этом достижение эффектив-

ного производства сопряжено с необходимостью адаптации машин к условиям 

регионального применения, как климатическим – изначально сложившимся и 

изменяющимся во времени под воздействием техногенных и природных фак-

торов на данной территории; так и эксплуатационным, под которыми прини-

маются производственные и дорожные условия [1, 2]. 

Так, в Амурской области в период подготовки почвы под посев и во время 

сбора урожая наблюдается снижение несущей способности почв вследствие  

таяния мерзлотного подстилающего слоя или выпадения обильных осадков. В 

этой связи возникает производственная необходимость поиска средств и спо-

собов повышения тягово-сцепных свойств колесных энергетических средств, 

способствующих улучшению проходимости и маневренности при проведении 

транспортных и полевых операций [3]. 

Ранее проведенные исследования [4, 5] позволили сформировать требова-
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ния и техническую задачу к искомому устройству. При этом ключевым усло-

вием являлось применение перераспределения веса, как наиболее эффектив-

ного доказанного способа в условиях Амурской области, а также минимальное 

конструктивное изменение тяговых звеньев, входящих в состав автотранс-

портного агрегата. Патентным поиском предложено техническое решение в 

виде догрузочно-распределительного устройства для автопоезда, принципи-

альная схема которого представлена на рисунке 1. Оно использует выравнива-

ющий механизм в виде пружины растяжения для корректирования режима до-

гружения (рис. 2). 
 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема 

догрузочно-распределительного устройства для автопоезда 
 

 
Рисунок 2 – Принципиальная схема 

выравнивающего механизма в виде пружины растяжения 
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Догрузочно-распределительное устройство для автопоезда состоит из 

опорного кронштейна 1 с направляющим блоком 2, установленного в задней 

фронтальной части рамы 3 автомобиля 4; выравнивающего механизма 5 в виде 

пружины 6 растяжения с крюковым 7 и петлевым 8 окончаниями; трех рым-

болтов 9, 10, 11, закрепленных снизу в центре поперечных траверс 12, 13, 14 

дышла 15 прицепа 16, а также тросовой силовой связи 17 с крюковым оконча-

нием лебедочного натяжного устройства 18. При этом тросовая силовая связь 

17, выходя из лебедочного натяжного устройства 18, проходит с нижней части 

направляющего блока 2 опорного кронштейна 1 и закреплена крюковым окон-

чанием в петлевом окончании 8 выравнивающего механизма 5 в виде пружины 

6 растяжения, закрепленным крюковым окончанием 7 в рым-болте. 

Предлагаемое устройство может использоваться следующим образом. 

Перед началом движения  автопоезда, состоящего из буксирующего автомо-

биля 4 и прицепа 16, по грунтам с низкой несущей способностью и вероятно-

сти увеличения величины буксования, водителем автомобиля 4 устанавлива-

ется крюковое окончание 7 выравнивающего механизма 5 в кольцо рым-болта 

2 и производится натяжение тросовой силовой связи 17 лебедочным натяжным 

устройством 18. При этом происходит перераспределение нагрузки прицепа 

16 в режиме догружения на тягово-сцепное устройство, раму и ведущие колеса 

буксирующего автомобиля 4, а в повороте режим догружения корректируется  

выравнивающим механизмом 5 в виде пружины 6 растяжения (рис. 3). 

Это позволяет догрузить ходовую систему автомобиля, увеличив прихо-

дящую нагрузку с прицепа 16 на движители автомобиля 4, тем самым улуч-

шив реализацию тягового усилия автомобиля и повысив его тягово-сцепные 

свойства, проходимость и рабочую скорость по слабонесущим грунтам. 

Перед осуществлением движения автопоезда, состоящего из буксирую-

щего автомобиля 4 и ненагруженного (пустого) прицепа 16, по дорогам грун-



Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития  
Agro-industrial complex: problems and prospects of development 

25 
 

товым или с усовершенствованным покрытием, и вероятности изменения ско-

ростных характеристик и направления движения, водителем автомобиля 4 

устанавливается крюковое окончание 7 выравнивающего механизма 5 в 

кольцо рым-болта 3 и производится натяжение тросовой силовой связи 17 ле-

бедочным натяжным устройством 18 (рис. 4). 
 

 
Рисунок 3 – Принципиальная схема догрузочно-распределительного  

устройства для автопоезда в режиме догружения тягово-сцепного 
устройства, рамы и ведущих колес буксирующего автомобиля 

 

 
Рисунок 4 – Принципиальная схема догрузочно-распределительного 

устройства для автопоезда в режиме догружения передней оси прицепа 
 

При этом происходит перераспределение нагрузки автомобиля и догру-

жение ходовой части и передней оси прицепа 16, что позволяет в этом режиме 
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догружения  уменьшить колебательные нагрузки как в тягово-сцепном устрой-

стве при движении, так и уменьшить рысканье (горизонтальное отклонение от 

вектора прямолинейного движения) ненагруженного прицепа 16; стабилизи-

ровать эффект «набегания» прицепа при торможении; избежать рывков при 

трогании и переключении передач автомобилем 4.  При этом в повороте режим 

догружения корректируется выравнивающим механизмом 5 в виде пружины 6 

растяжения. 

Заключение. Использование данного изобретения, обладающего высо-

кой надежностью, низкой себестоимостью, удобством в установке, обслу-

живании и эксплуатации, при достаточно несложной конструкции, малой 

стоимости, надежности и простоте изготовления, позволит уменьшить ко-

лебательные нагрузки в тягово-сцепном устройстве при движении автопо-

езда, снизить буксование, увеличить тяговое усилие и агротехническую про-

ходимость автомобилей, осуществить догружение передней оси прицепа при 

производственной необходимости для стабилизации прямолинейного движе-

ния прицепа, снижения его рыскания, что обеспечит повышение производи-

тельности и приведет к экономии энергозатрат, а также значимо увеличит 

экономический эффект от его применения в сельском хозяйстве. 
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