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Аннотация. Использование 3D-печати при проведении ремонта и восста-
новления работоспособности сельскохозяйственной техники является пер-
спективным направлением, позволяющим значительно сократить затраты вре-
мени и материальных средств. В статье рассматривается способ применения 
3D-печати и приводится пример применения аддитивного производства для 
восстановления работоспособности узла изменения угла наклона мотовила 
жатки комбайна. 
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Abstract. The use of 3D printing in carrying out repairs and restoring the op-
erability of agricultural machinery is a promising area that significantly reduces 
the cost of time and material resources. The article discusses the method of using 
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3D printing and provides an example of the use of additive manufacturing to restore 
the operability of the unit for changing the angle of inclination of the reel of the 
combine harvester. 
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Использование 3D-печати при проведении ремонта и восстановления ра-

ботоспособности сельскохозяйственной техники является перспективным, со-

временным направлением, позволяющим значительно сократить затраты вре-

мени и материальных средств. Несомненными преимуществами аддитивных 

технологий перед традиционными выступают: 

1) сокращение сроков проектирования и изготовления детали; 

2) сокращение трудоемкости  и стоимости изготовления; 

3) безотходное производство и отсутствие швов и сварных соединений; 

4) сокращение сроков простоя техники; 

5) уменьшение себестоимости продукции за счет снижения затрат на ре-

монт и восстановление работоспособности средств механизации; 

6) экономия общих затрат по формированию складов с запчастями. 

При этом выбор для 3D-печати оптимальных полимерных композицион-

ных материалов (ПКМ) или материалов с более высокими техническими ха-

рактеристиками позволяет повысить эксплуатационные характеристики ре-

монтируемых деталей и узлов даже в сравнении с оригинальными [1–3]. 

Предлагаемый способ также позволяет решить определенные задачи и 

минимизировать производственные расходы: 

1. Минимизируются проблемы с логистикой, так как уменьшается время 

получения необходимых запасных частей. 
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2. Оптимизируется высокая стоимость запасных частей, особенно для им-

портной техники. 

3. Возможен программируемый износ ремонтных запчастей, что позво-

ляет отслеживать и применять этот массив информации в системе техниче-

ского обслуживания и ремонта средств механизации, используемой на кон-

кретном предприятии. 

4. Возможность необходимого производства после снятия запасных ча-

стей или расходных материалов оборудования с выпуска на основных сбороч-

ных предприятиях. 

5. Требуется меньшее количество традиционных средств производства, 

поскольку 3D-принтеры способны создавать промежуточные продукты, ис-

пользуемые при сборке основных систем. 

6. Идентичность получаемой формы, геометрических и технических ха-

рактеристик изделия необходимой и заданной детали, что существенно сокра-

щает расход материалов и отходы производства. 

Благодаря данным качествам 3D-печать по сравнению с традиционными 

производственными технологиями обладает и значительным перспективным 

двойным потенциалом, а именно влечет уменьшение вредных выбросов в ат-

мосферу и экономию машиностроительных материалов. 

Рассмотрим применение аддитивного производства на примере восста-

новления работоспособности узла изменения угла наклона мотовила жатки 

комбайна CLAAS. 

В процессе производственной эксплуатации на жатке CLAAS (модель 

MAXFLEX 620) была обнаружена некорректная работы функции изменения угла 

наклона мотовила. При проведении дефектовки диагностировано повреждение 

узла регулировочной муфты исполнительного механизма. Исполнительный ме-

ханизм состоит из сервопривода и закрепленной на его оси муфты (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Исполнительный механизм 
жатки CLAAS (модель MAXFLEX 620) 

 
В качестве основы для изготовления муфты была использована ориги-

нальная деталь со склада заказчика, так как дефектная была утеряна при ра-

боте комбайна в поле. Для расчета материальных затрат на восстановление ра-

ботоспособности комбайна и выбора способа производства применен метод 

поиска и сопоставления стоимости детали в условиях использования ремонти-

руемой машины в отдаленном районе и доставке из ближайшего логистиче-

ского центра дилера CLAAS в Российской Федерации (ООО «Даль Агролига» 

и ООО «Агроресурс» (табл. 1). 
 
Таблица 1 – Варианты замены дефектного элемента и стоимость искомой детали 

Показатели 
поиска 

Дилер 
CLAAS 

Дженерик, 
Китай 

Литье 
в производственных 

условиях 
3D-печать 

Стоимость, руб. 1 300,00 нет данных не производится 500,00 
Срок поставки, 
дней до 30 нет данных не производится – 

Срок изготовления, 
установки, дней – нет данных не производится 0,5–1 

 
Данные таблицы показывают, что для быстрого ввода в эксплуатацию 

жатки CLAAS без срывов агротехнических сроков, наиболее предпочтитель-

ным является только 3D-печать. 
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В качестве альтернативы ожиданию было принято решение использова-

ния 3D-печати, так как время получения рабочей запасной детали составляло 

в пределах 2–4 часов от времени заказа детали. Печать осуществлялась на обо-

рудовании ИП Соболев Н. А. (3d.blag). Оборудование «No Name» собрано из 

деталей отдельных принтеров. При этом в качестве филамета был использован 

Ultran – полимерный композиционный материал на основе смеси углеволокна 

и полиамида ПА-6, который является конструкционным и обладает хорошими 

прочностными и антифрикционными свойствами (табл. 2). Оригинальная де-

таль и изготовленная основа муфты представлены на рисунке 2. 
 
Таблица 2 – Модель филамета и плотность заполнения  

Показатели Ultran 
Заполнение, % 100 
Время работы детали на жатке, м/ч более 200 
Скорость печати, мм/с 30 

 

 
Рисунок 2 – Изготовленная основа муфты (слева) 

и оригинальная деталь (справа) 
 

После проведения монтажа латунных втулок деталь была установлена на 

жатку и введена в эксплуатацию. 
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Заключение. Таким образом, установлена и экспериментально подтвер-

ждена способность изготовления высоконагруженных элементов методом 

3D-печати, что позволяет не только получить значительную экономическую 

выгоду, доказать комплексную эффективность предлагаемого способа для 

агропромышленного производства, но и обосновать направления дальнейших 

исследований для более масштабного использования метода в ответствен-

ных системах сельскохозяйственной техники и оборудования. 
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