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Аннотация. В статье приводятся результаты мониторинга видового раз-
нообразия возбудителей фузариоза колоса озимой пшеницы. В ходе исследо-
вания инфицированного зерна было идентифицировано 14 видов грибов рода 
Fusarium, из которых ранее в предгорной зоне Центрального Кавказа не были 
отмечены: F. equiseti, F. boothii, F. vorosii, F. incarnatum, F. proliferatum, F. ce-
realis. Многообразие видов фузариозных грибов свидетельствует о постоян-
ном присутствии в агроценозе патогенного комплекса фитопатогенов, занима-
ющих различные экологические ниши, обеспечивающих непрерывное зараже-
ние колоса. 
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Abstract. The article presents the results of monitoring the species diversity 
of pathogens of fusarium ear of winter wheat. During the study of infected grain, 
14 species of fungi of the genus Fusarium were identified, of which F. equiseti, 
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F. boothii, F. vorosii, F. incarnatum, F. proliferatum, F. cerealis were not previ-
ously noted in the foothill zone of the Central Caucasus. The variety of species 
of fusarium fungi indicates the constant presence in the agrocenosis of a patho-
genic complex of phytopathogens occupying various ecological niches, ensuring 
continuous infection of the ear. 
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Введение. Возбудители фузариоза колоса зерновых культур широко рас-

пространены в регионах всего мира. Вред, который наносят патогенные грибы, 

очень высок, так как не только уничтожается урожай, но и загрязняется зерно 

токсичными вторичными метаболитами (микотоксинами). Видовой состав 

возбудителей фузариоза определяется климатическими условиями региона и 

набором возделываемых сортов. Эти два фактора в основном определяют па-

тогенный комплекс микроорганизмов. Изменение видовой структуры патоген-

ных комплексов в зависимости от экологических условий зоны отмечают раз-

личные исследователи [1, 2]. 

Грибы рода Fusarium обладают большим разнообразием ферментов и ток-

синов, что позволяет им паразитировать на различных видах культурных рас-

тений. Они способны вызывать поражение всех органов зерновых культур: ве-

гетативных – основание стебля и узлы в виде корневых гнилей; листьев – в 

виде пятнистостей; генеративных – колос и зерно. Наиболее значимым и вре-

доносным является поражение колоса и зерна, поскольку семенная инфекция 

препятствует выращиванию здоровых растений, свободных от микотоксинов 

и других биологически активных веществ [3]. 

Для почвенно-климатических условий предгорной зоны Центрального 

Кавказа (Республика Северная Осетия – Алания) видовой состав фузариозных 
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грибов определяли в 2004 году. Из партии зерна пшеницы выделены 7 видов: 

F. graminearum, F. poae, F. avenaceum, F. virticilioides, F. culmorum, F. acumina-

tum, F. tricinctum. Доминирующее положение занимали виды F. graminearum, 

F. poae и F. avenaceum [4, 5]. 

Целью исследования является уточнение видового состава возбудите-

лей фузариоза колоса озимой мягкой пшеницы, характерного для предгорной 

зоны Центрального Кавказа (Республика Северная Осетия – Алания). 

Материал и методика исследования. Объект исследования – инфици-

рованный семенной материал озимой пшеницы урожая 2023 г. Идентифика-

цию видового состава фузариозных грибов в зерновках пшеницы проводили 

культурально-морфологическими и молекулярно-генетическими методами в 

лаборатории микологии. 

Изоляты выделяли в чистую культуру на 2-процентном картофельно-глю-

козном агаре при температуре 25 оС. Для работы использовали микроскоп 

Olympus B×43F, для морфометрии – программное обеспечение Quick-photo 

MICRO 3.2. 

Для секвенирования таксономически информативных локусов и иденти-

фикации видов фузариумов была амплифицирована область генов β-тубулина. 

Полученные участки нуклеотидных последовательностей обрабатывали с ис-

пользованием программ BioEdit и MegaX. Сравнительный анализ проводили с 

применением последовательностей изолятов, депонированных в базу данных 

GenBank NCBI и FUSARIUM-ID [6, 7]. 

Результаты исследования. По результатам микологического анализа 

выявлены следующие виды грибов рода Fusarium: F. equiseti, F. oxysporum, 

F. graminearum, F. poae, F. avenaceum, F. sporotrichoides, F. tricinctum, F. pro-

liferatum, F. acuminatum. 

По результатам микологического анализа из больного зерна пшеницы вы-
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делено девять морфологических групп, потенциально соответствующих де-

вяти видам фузариозных грибов. 

С помощью методов молекулярной филогении были исследованы 40 изо-

лятов, выделенные из больного фузариозом колоса зерна. В результате ДНК-

секвенирования для всех исследованных изолятов определены нуклеотидные 

последовательности гена β-тубулина. Полученные нуклеотидные последова-

тельности имели размер около 300 п. н. После их выравнивания полученные 

матрицы данных использовали для последующего филогенетического ана-

лиза, который позволил разделить все изоляты на 14 видовых комплексов, 

представленных в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Видовой состав возбудителей фузариоза колоса озимой мягкой пшеницы  

Виды грибов рода Fusarium Число изолятов/ 
частота встречаемости, % 

F. graminearum  77/42,8 
F. avenaceum 42/23,3 
F. equiseti 16/8,8 
F. sporotrichioides 16/8,8 
F. oxysporum  7/3,9 
F. boothii 5/2,8 
F. poae 3/1,7 
F. proliferatum 3/1,7 
F. acuminatum  3/1,7 
F. incarnatum 2/1,1 
F. vorosii 2/1,1 
F. tricinctum  2/1,1 
F. cerealis 1/0,6 
F. sambuticum 1/0,6 

 
Во всех образцах зерна доминировал вид F. graminearum (частота 

встречаемости 42,8 %). Довольно высокий процент встречаемости отмечен 

для F. avenaceum (23,3 %), для F. sporotrichioides и F. equiseti – по 8,8 %. 

Дадим более подробное описание соответствующих видов. 

F. graminearum Schwabe. Воздушный мицелий хорошо развит, пуши-

стый, хлопьевидный, бело-розовый, розовый, с возрастом в центре появляются 
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желтые оттенки. Реверс розовый, малиново-красный, свекловично-красный, в 

центре более темный. Макроконидии веретеновидно-серповидные, изогнутые, 

в основном с пятью перегородками (иногда с 3–6). Апикальная клетка посте-

пенно сужающаяся, конусообразная, слегка искривленная. Базальная клетка с 

ножкой. Размеры макроконидий  5–7×40–60 мкм. Мироконидии отсутствуют. 

Хламидоспоры формируются в гифах (рис. 1). 
 

  
Рисунок 1 – Колония и микроструктуры F. graminearum 

 
F. avenaceum Sacc. Мицелий воздушный, хорошо развит, белый, розово-

белый. Пигмент розовый, в центре более темный. Макроконидии серповидные 

слегка изогнутые, имеют 3–5 перегородок. Микроконидий не образует. Раз-

меры макроконидий 4–5×53–75 мкм (рис. 2). 
 

  
Рисунок 2 – Колония и микроструктуры F. avenaceum 
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F. equiseti (Corda) Sacc. Воздушный мицелий обильный, плотный, пуши-

стый, иногда бархатистый; вначале белый, с возрастом приобретающий жел-

тые, охряные, коричневые оттенки. Пигмент реверса желто-охряный. Макро-

конидии с изогнутостью в верхней частью, имеют 5–7 перегородок размером 

3–6×32–68 мкм. Апикальная клетка изогнутая, вытянутая. Базальная клетка 

имеет ножку (рис. 3). 
 

  
Рисунок 3 – Колония и микроструктуры F. equiseti 

 
Заключение. По результатам проведенных исследований впервые для 

предгорной зоны Центрального Кавказа и Республики Северная Осетия – Ала-

ния определены виды F. equiseti, F. boothii, F. vorosii, F. incarnatum, F. prolifer-

atum, F. cerealis. 
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