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На сегодняшний день в современном мире представлено множество 

технологий использования альтернативных источников энергии, таких как 

применение биогазовых установок, ветровых установок, использование 

энергии приливов и отливов и других. Однако, наиболее популярной 

технологией является использование солнечной энергии, которая может быть 

преобразована, как в электрическую энергию, так и в тепловую. 

Для преобразования солнечной энергии в тепловую используются 

солнечные коллекторы (СК), которые представляют собой устройства, 

состоящие из абсорбирующей поверхности, трубки с теплоносителем, слоя 

утеплителя и корпуса. 

Кратко рассмотрим принцип работы солнечного коллектора. Когда 

солнечные лучи попадают на поверхность коллектора, они проходят через 

верхний слой и нагревают теплоприемную поверхность. Это приводит к 

нагреву теплоносителя, который циркулирует в трубках солнечного 

коллектора. Теплоноситель затем передает полученную тепловую энергию в 

аккумулирующий бак. 

Эффективность работы солнечного коллектора зависит от множества 

факторов, включая конструктивные особенности, географическое 

расположение и климатические условия. Чтобы максимально улучшить 

эксплуатационные характеристики и повысить эффективность солнечного 

коллектора, можно внести изменения в его конструкцию. 

Цель исследования – определить способы повышения эффективности 

использования солнечного коллектора путем оптимизации его 

конструктивно-технологический параметров. 

Применение солнечных коллекторов имеет ряд преимуществ: 

1) простота конструкции; 
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2) способность улавливать как прямую, так и рассеянную радиацию; 

3) длительный срок эксплуатации; 

4) большая площадь абсорбера. 

Однако, как и любая система, использование солнечных коллекторов 

имеет свои недостатки: 

1) тепловые и оптические потери при преобразовании солнечной 

энергии; 

2) заносы снегом и образование инея, приводящие к полной 

неработоспособности СК; 

3) жесткое закрепление коллекторов на крышах, что уменьшает угол 

воздействия солнечных лучей на поверхность коллекторов. 

Рассмотрим основные способы оптимизации конструктивно-

технологических параметров солнечных коллекторов, которые помогут 

компенсировать недостатки и повысить эффективность работы солнечных 

коллекторов. 

1. При изготовлении солнечных коллекторов возможно использование 

материалов с высокими теплотехническими показателями. К таким 

материалам можно отнести: 

− светопрозрачный слой – гелио-стекло со светопроницаемостью 96–

98 %, которая достигается за счет малого содержания железа в материале. 

Однако, гелио-стекло является дорогостоящим материалом, стоимость 

которого может достигать 100 тысяч рублей за 1 м2, что в свою очередь 

приведет к увеличению стоимости солнечного коллектора; 

− лучепоглащающие листы, чаще всего в качестве таких листов 

используют такие металлы, как медь или алюминий, которые дополнительно 

покрывают абсорбирующим слоем черной краски, что приводит к 

увеличению коэффициента поглощения излучения; 

− еще одним вариантом покрытия лучепоглащающих листов является 

специальное селективное покрытие, которое представляет собой тонкий слой 
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оксидов металлов, а именно меди, черного хрома и других материалов, 

позволяющих повысить возможность поглощения солнечных лучей, а также 

препятствовать потерям тепловой энергии. 

2. Использование фольгированного утеплителя. Внедрение данной 

технологии поможет снизить потери тепловой энергии и отражения 

инфракрасного излучения от нижней части и боковых стенок СК. 

3. Изменение конструкции солнечного коллектора. 

 
1 – корпус; 2 – теплоизоляция; 3 – стенки корпуса; 4 и 5 – отражающие слои; 6 – 

первая; 7 – вторая и 8 – третья тепловоспринимающие трубки; 9 – вход 
теплоносителя; 10 – выход теплоносителя, 12 – светопрозрачный слой 

 
Рисунок 1 – Солнечный коллектор 

Благодаря изменению корпуса с прямоугольной формы на 

шестиугольную и спиралеобразной компоновке труб, можно добится 

увеличения длины трубок с теплоносителем более чем в 2 раза, что оказывает 

влияние на повышение общего КПД, а также снижение гидравлических 

потерь солнечного коллектора. 

4. Оптимизация угла наклона солнечного коллектора по отношению к 

Солнцу. 

Наиболее эффективная работа солнечного коллектора достигается в 

период, когда угол падения солнечных лучей на абсорбер равен 90°. Однако 

этого не всегда можно достич установив коллектор в одном положении. 
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С изменением сезона, угол наклона солнечного коллектора необходимо 

изменять, в летнее время необходимо увеличивать угол наклона, а в зимнее 

уменьшать. В качестве базового угла наклона солнечного коллектора 

необходимо принимать его равным географической широте местности в 

которой он устанавливается. 

 

 
Рисунок 2 – Определение угла наклона солнечного коллектора 

 

5. Реализация режима принудительной оттайки снега 

У солнечных коллекторов возможно реализовать режим принудительной 

оттайки, путем пропускания горячего теплоносителя в течении нескольких 

минут через солнечный коллектор. Выпавший снег растапливается из-за 

минимальных теплопотерь через стекло и соскальзывает. 

Вывод. Были рассмотрены основные преимущества и недостатки 

использования солнечных коллекторов. А также определены способы 

оптимизации конструктивно-технологических параметров солнечных 

коллекторов. 
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