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Аннотация. На основе предложенных подходов обоснована 

возможность и целесообразность использования рыбных и мясных отходов 
при получении кормовой добавки в условиях малых птицеводческих ферм. 
Предложены принципиальная технологическая и аппаратурная схемы 
приготовления кормовой добавки по семи вариантам рациона с помощью 
пастоизготовителя-гранулятора, обеспечивающих снижение энергоемкости. 
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Введение. Известно, что в структуре себестоимости продукции 

птицеводства затраты на корма составляют по разным оценкам до 75 % [1]. 

Наиболее дорогостоящими компонентами рациона являются рыбная и 

мясокостная мука, как базовые источники полноценного белка, 

сбалансированного по всем незаменимым аминокислотам. 

В качестве дополнительных источников протеина для рационов птицы, 

используют соевый и подсолнечный шрот. Данные компоненты являются 

обезжиренными, в своём составе не имеют витамина Е естественной 

природы. 

Более того, удаленность предприятий по производству данных видов 

кормов от птицеводческих хозяйств увеличивает затраты на производство 

продукции в виде транспортных расходов. 

В этой связи, для ферм малого размера актуальным подходом является 

использование кормовых продуктов и добавок, производимых на основе 

местного сырья. 
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В качестве такого сырья целесообразным является использование 

рыбных и мясокостных отходов от убоя птицы. 

При этом, использование термообработанной необезжиренной соевой 

муки в рационах птицы также является актуальной проблемой, требующей 

своего решения. 

Цель исследования – обоснование теоретических и практических 

подходов к повышению эффективности функционирования системы 

кормления птицы в рамках технологических и технических решений. 

Задачи исследования: 

1. Обосновать необходимость и целесообразность приготовления 

кормовой добавки на основе мясокостных и рыбокостных отходов; 

2. Разработать технологическую схему приготовления кормовой добавки 

на основе сырья растительного и животного происхождения; 

3. Предложить аппаратурную схему по реализации разработанной 

технологии. 

Анализ существующих традиционных рецептур [1,2,3] для кормления 

птицы показывает, что наряду с рыбной и мясокостной мукой, соевым 

компонентом, в состав рационов входят травяная мука и кальцийсодержащий 

компонент в виде мела или ракушки. 

Так, на основе анализа литературных источников [3,4] установлено, что 

мясокостную муку получают паровым или ферментным гидролизом, а также 

путем экструзионной переработкой мясокостного сырья. 

Основными недостатками данных технологий являются их высокая 

энергоемкость и металлоемкость, приводящие к высокой себестоимости 

конечного продукта. 

Энергоемкость парового и ферментного пиролиза соответственно 

составляет 1768 и 1490 кВт ч/т, экструдирования – 240 кВт ч/т.  

При производстве рыбной муки используют способ прямой сушки, 

прессово-сушильный способ, экстракционный способ и другие [4]. 
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Данные способы характеризуются многооперационностью, высокой 

энергоемкостью и металлоемкостью. Существенным их недостатком 

является необходимость удаления жировой составляющей рыбы, которая 

подвержена быстрому окислению или ее защита путём введения 

специальных антиокислителей. 

Следует отметить, что все научные исследования в рамках данных 

направлений направлены на повышение производительности оборудования. 

На основе проведенного анализа установлено, что в настоящее время 

малые мясо- и рыбоперерабатывающие предприятия имеют определенные 

объемы мясных и рыбных отходов, достаточные для их утилизации в 

кормовые системы посредством малогабаритного оборудования, путем 

реализации определенных инновационных способов. 

На рисунке 1 приведена принципиальная технологическая схема 

приготовления кормовой добавки, как в пастообразном, так и в 

гранулированном виде. 
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сушка Получение пасты Накопление и 

выдача  

 
Рисунок 1 – Принципиальная технологическая схема получения  

кормовой добавки птице 
 

Оригинальность данной схемы заключается в ее технологической и 

гибкости, так как ее реализация позволяет в зависимости от наличия того или 

иного вида сырья проводить так называемое композиционирование по 
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следующим вариантам: 

1 вариант: (мясокостное сырье + соевая мука) → дозирование → 

смешивание → измельчение приготовление пасты или гранул; 

2 вариант: (рыбокостное сырье + соевая мука) → дозирование → 

смешивание → измельчение → приготовление пасты или гранул; 

3 вариант: (мясокостное сырье + рыбокостное сырье + соевая мука) → 

дозирование → смешивание → измельчение → приготовление пасты или 

гранул;  

4 вариант: (мясокостное сырье +соевая мука + зерно пшеницы) → 

дозирование → смешивание с усреднением влаги → измельчение → 

приготовление пасты или гранул; 

5 вариант: (рыбокостное сырье + соевая мука + зерно кукурузы) → 

дозирование → смешивание с усреднением влаги в композиции → 

измельчение → приготовление пасты или гранул; 

6 вариант: предварительно замоченные или пророщенные семена 

зерновых или сок, или смеси семян в питательной среде (CaCl2, MyCl2, 

витамины С, витамины группы В и т.д.), или в крови убойных животных, или 

птицы до влагосодержания, например, 50 % + люцерновая мука → 

дозирование → смешивание → измельчение → получение гранул → сушка 

при t° = 110 °С; 

7 вариант: (мясокостное сырье + люцерновая мука + соевая мука) → 

дозирование → смешивание → измельчение → приготовление пасты или 

гранул; 

С целью реализации данных схем, по их вариантам, предложена 

совокупность оборудования (рис. 2) в качестве базовой машины, в которой 

выступает пастоизготовитель-гранулятор. 
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1 – бункера-дозаторы; 2 – смеситель-усреднитель влаги; 

3 – измельчающий аппарат; 4 – гранулирующий узел; 5 – лоток; 
6 – сушильный шкаф 

Рисунок 2 – Аппаратурная схема получения пастообразной и гранулированной 
кормовой добавки для птицы  

 

Данное устройство имеет возможность оперативной перенастройки с 
режима пастоизготовления на режим гранулирования [5]. 

Оригинальность пастоизготовителя-гранулятора состоит в том, что его 
решетчато-ножевой аппарат позволяет измельчать зерно. Достигается это 
тем, что направляемое на измельчение этим аппаратом зерно должно иметь 
влажность не менее 30–50 %, или имея влажность 10–12 % должно быть 
распределено в сырьевой среде такой же влажности. 

Первым подходом достигается эффект размягчения внутренней 
структуры зерна за счет ее насыщения водой. 

Вторым подходом обеспечивается распределение единичных зерен 
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среди влажных частиц, таких продуктов как корнеклубнеплоды или тыква. 
В такого рода композициях зерно не спрессовывается в зоне 

расположения концевой части винта устройства и расположения первой 
решетки измельчающего аппарата. 

Данным подходом обеспечивается отсутствие мучной пыли при 
осуществлении разрушения зерновых компонентов. 

Реализацией данного подхода расширяются технологические 
возможности решетчато-ножевого аппарата при снижении его энергоемкости 
на измельчении зернового сырья как минимум в два раза. 

Вывод. 
1. На основании анализа литературных источников по проблеме 

изготовления пастообразных и гранулированных кормовых смесей птице 
обоснована необходимость и целесообразность использования мясокостных 
и рыбокостных отходов, а также соевого компонента в виде 
термообработанной необезжиренной соевой муки с приготовлением данных 
и других компонентов рациона кормления птицы в условиях малых ферм и 
личных подсобных хозяйств. 

2. На основе разработанной базовой технологической схемы 
приготовления кормовой добавки птице предложены семь оригинальных 
вариантов по расширению технологических возможностей при ее 
использовании в производстве кормовых добавок. 

3. С целью реализации данных подходов на практике, разработана 
аппаратурная схема линии приготовления кормовой добавки птице в 
качестве базовой машины, в которой используется пастоизготовитель-
гранулятор, содержащий решетчато-ножевой аппарат. 

Данный аппарат обеспечивает измельчение зерновой составляющей 
кормового рациона для птицы при раскрытых нами условиях. 

Новизна технологического решения подтверждена патентом РФ 
№ 2803521 на изобретение. 
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