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Аннотация. В настоящее время развитие аквакультуры – актуальная 
сфера деятельности на территории Российской Федерации. Вирусные 
заболевания гидробионтов являются важным фактором, несущим 
экономический ущерб, связанный с финансовыми затратами на диагностику 
и меры борьбы с заболеваниями. Инфекционный некроз гемопоэтической 
ткани (далее, ИНГТ) лососевых рыб характеризуется высокой смертностью и 
ухудшением товарной кондиции выживших рыб. ИНГТ внесен Всемирной 
организацией здравоохранения животных (ВОЗЖ) в список опасных и 
экономически значимых болезней, обязательных к уведомлению. 
Единственным способом борьбы на территории Российской Федерации с 
ИНГТ является своевременная диагностика. 
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Abstract. Currently, the development of aquaculture is a relevant area of 
activity in the Russian Federation. Viral diseases of hydrobionts are an important 
factor carrying economic damage associated with financial costs for diagnosis and 
disease control measures. Infectious necrosis hematopoietic virus (hereinafter - 
IHNV) of salmonid fish is characterized by high mortality and deterioration of 
marketability of surviving fish and is included by the World Organization for 
Animal Health (WOAH) in the list of dangerous and economically significant 
diseases mandatory for notification. The only way to prevent this disease on the 
territory of the Russian Federation is timely diagnosis.  
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Введение. Инфекционный некроз гемопоэтической ткани (ИНГТ) – 

вирусное заболевание лососевых рыб, характеризующееся высоким уровнем 

смертности (90–100 %), снижением производительности и производства 

рыбной продукции, что приводит к огромным экономическим потерям и 

практически полному разорению владельца хозяйства. 

В настоящее время на территории РФ нет доступных препаратов для 

проведения специфической профилактики против ИНГТ. Основным методом 

предотвращения заноса и вспышек заболевания является своевременная 

диагностика. 

Диагностика. Предварительный диагноз на наличие вируса 

инфекционного некроза гемопоэтической ткани у лососевых рыб основан на 

обнаруженных клинических признаках, патологоанатомических изменениях 

и анализе эпизоотологических данных [4]. 

Клиническое обследование всех производственных объектов проводят 

на наличие погибшей рыбы или рыбы с аномальным поведением, когда 
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температура воды опускается ниже 15 °С. Особое внимание необходимо 

уделить местам водосброса, где чаще всего собирается ослабленная рыба.  

Рыбу для исследования доставляют в лабораторию живой или в 

охлажденном виде, при этом транспортировка не должна превышать 12 часов 

для живой рыбы и 24 часа для охлажденной. Наилучшим способом является 

отбор проб патологического материала непосредственно на рыбоводческом 

предприятии и транспортировка его в питательных средах или 

сбалансированных солевых растворах, время которой не должно превышать 

48 часов (Важно! Соблюдение холодовой цепи). 

Окончательный диагноз ставится на основании результатов 

вирусологических исследований, которые включают вирусовыделение на 

культуре клеток, молекулярно-генетическую и серологическую 

идентификацию вируса, постановку биопробы [3,4,5,13]. 

Для лабораторного исследования патологического материала рыб 

проводят отбор фрагментов внутренних органов: головной мозг или сердце, 

передняя часть почки, селезенка. В некоторых случаях необходимо 

исследовать половые органы самцов и половой секрет самок. 

Полевые методы диагностики. У больных рыб наблюдаются 

изменения в поведении, такие как апатия, вперемежку с приступами 

ненормальной активности (плавание по спирали, рывки, судорожное 

плавание и плескание) [2,3,4]. 

Клинически у рыбы наблюдаются потемнение кожи, анемичные жабры, 

асцит, экзофтальм, петехиальные геморрагии в соединительной ткани глаз и 

у основания плавников, отмечается гидроцефалия среди мальков [2,3,5,14]. 

При патологоанатомическом вскрытии отмечают наличие свободной 

жидкость в брюшной полости, кровоизлияния в тканях и органах, отсутствие 

кормовых масс в кишечнике. Желудок наполнен слизью молочного цвета с 

примесью крови. Печень, почки и селезенка бледные [3,4,5,14]. 
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При проведении гистологического исследования выявляют 

дегенеративный некроз в тканях гемопоэза, почках, печени, поджелудочной 

железе, пищеварительном тракте [3,4,5]. 

Выделение вируса на культуре клеток. Чувствительными к вирусу 

ИНГТ являются следующие перевиваемые клеточные линии рыб: EPC 

(эпидермиома больного оспой карпа), AS (внутренние органы 

атлантического лосося), BF-2 (хвостовой стебель синежаберного 

солнечника), CHSE-214 (нормальный эмбрион чавычи), FHM (хвостовой 

стебель черного толстоголова), ICO (яичник неполовозрелого карпа), RTH-

149 (гепатома радужной форели), RTG-2 (гонады радужной форели) и STE-

137 (эмбрионы стальноголового лосося). Всемирная организация 

здравоохранения животных (ВОЗЖ) рекомендует использовать 

перевиваемые культуры клеток EPC и FHM [1,3,9,10,13]. 

Специфический цитопатический эффект (ЦПД) в культуре клеток 

обнаруживается через 32–48 часов после инокуляции вируса, однако учёт и 

интерпретация результатов проводится ежедневно (не менее 3 раз в неделю) 

в течение 7–10 суток при помощи фазово-контрастной микроскопии 

(согласно рекомендациям ВОЗЖ) [3,4]. 

Если развитие цитопатического действия вируса не наблюдается после 

первичной инкубации в течение 7–10 дней, проводят второй пассаж на 

свежих культурах с соблюдением посевной концентрации клеток аналогично 

первому пассажу. В случае положительного результата незамедлительно 

приступают к идентификации вируса. 

Несмотря на трудоёмкость, данный метод диагностики является 

«Золотым стандартом». После выделения вируса в культуре клеток проводят 

его серологическую или молекулярно-генетическую идентификацию [6]. 

Методы на основе антител для обнаружения антигена. 

Серологическую идентификацию вируса ИНГТ проводят с помощью 

иммуноферментного анализа (ИФА), непрямой реакции флуоресцирующих 
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антител (непрямой метод РИФ), реакции вирусной нейтрализации в 

культуре клеток (РН). 

Реакция нейтрализации служит эталоном при оценке других серологических 

реакций. Принцип основан на образовании комплекса «Антиген + антитело» при 

взаимодействии антигена (вируса) с гомологичными антителами, в результате 

которого нейтрализуется инфекционность вируса. Однако преимуществами метода 

ИФА является меньшая трудоемкость и длительность в сравнении с другими 

методами [7,8,10,13]. 

Молекулярные методы. Среди различных методов обнаружения ИНГТ 

молекулярно-генетические методы диагностики являются наиболее 

быстрыми и чувствительными, позволяют выявить рыб-вирусоносителей без 

клинических признаков заболевания. К ним относят полимеразную цепную 

реакцию с обратной транскрипцией (ОТ-ПЦР) и полимеразную цепную 

реакцию с обратной транскрипцией в режиме реального времени (ОТ-ПЦР-

РВ) с праймерами для генов G и N для выявления РНК вируса [10,11,12,13].  

Метод ОТ-ПЦР – это модификация ПЦР, которую используют для 

выявления молекул РНК. На первом этапе (обратная транскрипция) 

происходит ферментативный синтез копий к ДНК с матрицы РНК. На втором 

этапе полученные молекулы к ДНК могут служить мишенью для проведения 

классической ПЦР. 

В ходе заключительного этапа анализа происходит детекция продуктов 

амплификации путём электрофоретического разделения ПЦР-смеси на 

агарозном геле, который окрашен бромистым этидием, что позволяет 

идентифицировать продукт ПЦР по длине. Исследуемые пробы оценивают 

по наличию в соответствующей дорожке полосы, которая располагается на 

том же уровне, что и полоса положительного контроля [15]. 

В основе технологии ПЦР в реальном времени лежит принцип 

флуоресцентной детекции продуктов ПЦР во время амплификации. 

Технология дает возможность осуществлять регистрацию непосредственно в 



Ветеринария и зоотехния 
 
__________________________________________________________________ 

37 

реакционной пробирке, что исключает попадание продуктов реакции в 

окружающую среду и контаминацию лаборатории [16].  

Детекция накопления ампликонов происходит при помощи 

олигонуклеотидного зонда, гибридизующегося с участком мишени между 

праймерами. Зонд содержит флуорофор (F) и блокирующий флуоресценцию 

гаситель (Q). В ходе синтеза комплиментарной цепи полимераза расщепляет 

зонд, в результате чего возникает флуоресценция [17]. 

Заключение. Инфекционный некроз гемопоэтической ткани 

представляет значительную угрозу рыбоводству нашей страны. 

Единственными мерами борьбы против данного заболевания на территории 

Российской Федерации являются профилактика и своевременная 

диагностика. В настоящее время существует множество методов 

диагностики, которые позволяют минимизировать риски заноса и появление 

вспышек в рыбоводческих хозяйствах. 
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