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Аннотация. В статье представлен обзор конструкций, рассмотрены 
устройство и технологические показатели работы борон с зубовыми рабочими 
органами. Приведена перспективная конструкция комбинированной зубовой 
бороны, сочетающая высокие технические и технологические характеристики 
и позволяющая увеличить производительность агрегата. 
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Abstract. The article provides an overview of the designs, the device and tech-
nological performance of harrows with toothed working organs. A promising design 
of a combined tooth harrow is presented, combining high technical and technologi-
cal characteristics and allowing to increase the productivity of the unit. 



Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития  
Материалы всероссийской научно-практической конференции 

403 
 

Keywords: harrow, toothed working body, advanced design, efficiency 
For citation: Fisenko A. V., Kuznetsov E. E., Voyakin S. N. Combined tooth 

harrow with intelligent loading system. Proceedings from Agro-industrial complex: 
problems and prospects of development: Vserossiiskaya nauchno-prakticheskaya 
konferentsiya. (PP. 402–406), Blagoveshchensk, Dal'nevostochnyi gosudarstvennyi 
agrarnyi universitet, 2025 (in Russ.). 

 
Процесс боронования является ключевой производственной операцией 

при возделывании сельскохозяйственных культур. Он содействует основным 

этапам почвообработки различных культур и может выполняться с использо-

ванием различных машин и технологий. Боронование применяется как в ве-

сенний период, так и при обработке посевов и послеуборочной обработке 

почвы [1, 2]. 

Известное разнообразие бороновальных машин и орудий обусловлено их 

применением для почв с различными физико-механическими свойствами, при 

разных климатических условиях и целевых показателях эффективности. При 

этом наименее затратными как в производстве, так и в эксплуатации представ-

ляются зубовые бороны [3]. В качестве рабочего элемента таких борон обычно 

используется металлический клин в форме зуба, который выполняет функцию, 

основанную на взаимодействии двух клиновидных поверхностей с почвенным 

основанием, под которым понимается поверхность обработки. 

Выделяют преимущества зубовых борон: 

1. Простота конструкции. 

2. Надежность рабочих органов и рамы. 

3. Низкая металлоемкость. 

4. Высокие технологические характеристики по разделке почвы и вырав-

ниванию микрорельефа. 

К недостаткам зубовых борон относят: 

1. Громоздкую конструкцию сцепки. 

2. Отсутствие диапазона регулировок. 
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3. Невозможность догружения встроенными средствами. 

4. Склонность к засорению растительными остатками. 

Зубья борон различаются по конструкции и могут быть прямыми, изогну-

тыми с пружинящей стойкой или лапчатыми. В зависимости от формы попе-

речного сечения зубья классифицируются как квадратные, круглые, овальные 

или прямоугольные. 

Как известно, технологические показатели бороны во многом зависят от 

вертикальной нагрузки, приходящейся на один рабочий орган. По этому пока-

зателю зубовые бороны подразделяются на тяжелые, средние и легкие. 

Проведенный анализ позволил предложить перспективную конструк-

цию, базирующуюся на конструкции зубовой бороны БЗС-1,0 и предна-

значенную для агрегатирования колесным трактором 1,4–2 тягового 

класса (рис. 1). 
 

 

 

а) б) 
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в) 

 
г) 

а) узлы навески трактора; б) трактор МТЗ-80/82; 
в) догружающие полуэллиптические рессоры; г) комбинированная борона 
Рисунок 1 – Перспективная конструкция комбинированной 
зубовой бороны с интеллектуальной системой догружения 

 
Принцип работы устройства. С помощью штатных навесок трактора 

МТЗ-80/82 устанавливаются догружающие полуэллиптические рессоры, к ко-

торым закрепляется комбинированная борона. Благодаря навескам возможно 

автоматическое регулирование заглубления бороны, а за счет полуэллиптиче-

ских рессор – равномерное пропаривание земли. В транспортировочном виде 

данная БЗС-1,0 складывается на верх с помощью цепи, что уменьшает габа-

риты. При необходимости ее можно открепить от трактора с помощью уста-

новленных болтов. 

Заключение. Предлагаемая конструкция комбинированной зубовой бо-

роны с интеллектуальной системой догружения позволит проводить почвен-

ную обработку при ширине захвата 3,3 м с заглублением 0,15 м, варьируя глу-
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бину обработки догружением навеской трактора в зависимости от показа-

телей, передаваемых интеллектуальной системой контроля обработки, что, 

учитывая низкое сопротивление зубовой бороны, повысит эффективность 

выравнивания, улучшит крошение почвенного слоя, уменьшит глыбистость и 

увеличит производительность агрегата. 
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