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Аннотация. В статье приведено экономическое обоснование газобаллон-
ного оборудования, установленного на мобильное энергетическое средство с 
дизельным двигателем внутреннего сгорания, при работе дизельного двига-
теля на смешанном газодизельном топливе. Рассчитан срок окупаемости газо-
баллонного оборудования, а также экономия эксплуатационных затрат на топ-
ливо и запасные части при внедрении данного оборудования. 
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Abstract. The article provides an economic justification for the gas cylinder 
equipment installed on a mobile power facility with a diesel internal combustion 
engine when the diesel engine is running on mixed gas-diesel fuel. The payback 
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Дизельное топливо является основным энергоносителем в сельском хо-

зяйстве благодаря своей высокой энергетической плотности и эффективности. 

Оно используется для работы двигателей тракторов, комбайнов и другой сель-

скохозяйственной техники, обеспечивая высокую производительность и эко-

номичность. Дизельные двигатели обладают рядом преимуществ перед бензи-

новыми: они более экономичны, долговечны и надежны, особенно в условиях 

интенсивной эксплуатации, характерной для сельского хозяйства. Совершен-

ствование системы питания дизельных двигателей путем применения более 

дешевых сортов топлива с одновременным увеличением основных показате-

лей работы двигателя выступает актуальной задачей для повышения экономи-

ческой эффективности деятельности предприятий АПК. 

Газ, используемый в газобаллонном оборудовании (чаще всего метан или 

пропан-бутан), стоит значительно дешевле бензина и дизельного топлива. Это 

позволяет существенно сократить расходы на заправку мобильных энергети-

ческих средств, особенно если их пробег достаточно велик. 

В структуре производственных затрат сельскохозяйственных предприя-

тий в отрасли растениеводства затраты на нефтепродукты занимают суще-

ственный удельный вес. Так, в АО «Луч» они находятся на третьем месте в 

общей структуре затрат, что примерно соответствует затратам на семена, за-

пасные части, выше затрат на оплату труда. 
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Существенная доля затрат на нефтепродукты в структуре производствен-

ных затрат сельскохозяйственных предприятий обусловлена высокими и по-

стоянно растущими ценами на бензин и дизельное топливо. Только за 2024 г. 

цена на дизельное топливо в среднем по Амурской области возросла на 8,2 %. 

В свою очередь, цена на сжиженный углеводородный газ в два раза ниже цены 

на дизельное топливо. 

Окупаемость предлагаемого газобаллонного оборудования рассмотрим 

на примере машинно-тракторного агрегата, состоящего из трактора МТЗ-82 и 

культиватора КП-2,8. 

Проведенный эксперимент показал, что при оптимальной скорости для 

междурядной обработки, соответствующей 7 км/час, расход дизельного топ-

лива составил 0,22 л, расход топлива при работе двигателя на газодизельной 

смеси уменьшился до 0,13 л, а расход газа составил 0,215 л. При стоимости 

дизельного топлива 70, а стоимость газа 28 руб. за литр экономия составила 

0,7 руб. на 0,028 га (25 руб. на гектар). 

Стоимость установленного газобаллонного оборудования на МТА соста-

вила 15 000 рублей. Следовательно, это оборудование окупится за 600 га об-

рабатываемой площади. Расчет окупаемости установки оборудования выпол-

нен на примере сельскохозяйственного предприятия, на котором проводился 

эксперимент (ООО «Амурагронаука») и показан в таблице 1. 

Расчет срока окупаемости производился по формуле (1): 
 

𝑂𝑂к =
100 ∙ 𝐶𝐶ГБО

2(Ц1 − Ц2) ∙ 𝑁𝑁 ∙ 𝑃𝑃
 (1) 

где 𝐶𝐶ГБО – затраты на установку оборудования, руб.; 
       Ц1 – цена одного литра дизельного топлива, руб.; 
       Ц2 – цена одного литра газа, руб.; 
       𝑁𝑁 – суточный пробег, км; 
       𝑃𝑃 – средний расход дизельного топлива на 100 км, л. 
 

Таким образом, срок окупаемости составит: 
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100 ∙ 15000
2(70 − 28) ∙ 50 ∙ 7,6

= 46,9 дней 

 
Таблица 1 – Расчет окупаемости установки газобаллонного оборудования 

Показатели Значения 
1. Обрабатываемая площадь, га 11000 
2. Количество тракторов всего, ед. 22 
3. Количество тракторов марки МТЗ, ед. 15 
4. Средней расход топлива в год, л 179 300 
5. Средний расход топлива в год на 15 единиц тракторов марки МТЗ, л 2 689 500 
6. Стоимость израсходованного дизельного топлива в год с учетом 
цены 1 литра 70 руб., руб. 188 265 000 

7. Стоимость установки газобаллонного оборудования на единицу 
техники, руб. 15 000 

8. Стоимость установки газобаллонного оборудования на 15 единиц 
трактора марки МТЗ, руб. 225 000 

9. Срок окупаемости переоборудования одной единицы техники, дней 
работы МТА 47 

 
Срок окупаемости переоборудования одной единицы техники составляет 

47 дней работы МТА. 

Экономический эффект от внедрения предлагаемого оборудования при 

расчетной экономии затрат на топливо, составляющей 25 руб. на 1 га площади, 

для АО «Луч» представлен в таблице 2. 
 
Таблица 2 – Экономический эффект от внедрения установки газобаллонного 
оборудования на МТА за счет экономии топлива в АО «Луч» 

Показатели Факт (2023 г.) Проект 
Посевная площадь, га 19 614 19 614 
Производственные затраты, тыс. руб. 866 526,00 866 035,65 
Экономия производственных затрат, тыс. руб. – 490,35 

 
Кроме того, использование газового топлива (в частности, сжиженного 

нефтяного газа – пропана или бутана) способствует увеличению ресурса дви-

гателя и улучшению его работы. Таким образом, переход на газовое топливо 

действительно положительно сказывается на долговечности и стабильности 

работы двигателя. 
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Пропан-бутановая смесь сгорает медленнее и более равномерно по срав-

нению с дизельным топливом. Это обеспечивает плавную работу двигателя, 

снижая ударные нагрузки на цилиндро-поршневую группу. Меньшие пиковые 

давления в цилиндре способствуют снижению износа трущихся частей, что 

особенно важно для длительной эксплуатации. 

Исследования показывают, что благодаря более равномерному сгоранию 

и высокому октановому числу, использование газа может уменьшить износ 

двигателя на 30–45 % по сравнению с работой на дизельном топливе. Осо-

бенно это касается тех узлов, которые испытывают наибольшие механические 

нагрузки, таких как поршневая группа и клапаны [1, 2]. 

В результате, перевод сельскохозяйственной техники на использование 

газомоторного топлива значительно снижает эксплуатационные расходы. Ве-

личина сокращения данных расходов достигает 30 %. 

Указанное топливо имеет ряд преимуществ по сравнению с традици-

онным дизельным топливом: 

1. Экономия: стоимость газа ниже стоимости дизельного топлива, что 

позволяет существенно сократить затраты на топливо. 

2. Экологичность: газомоторное топливо выделяет меньше вредных ве-

ществ в атмосферу, что делает его более экологически чистым. 

3. Меньший износ двигателя: использование газа способствует мень-

шему износу деталей двигателя, что продлевает срок службы техники и сни-

жает затраты на обслуживание. 

Экономический эффект от внедрения предлагаемого оборудования при 

расчетной экономии эксплуатационных расходов на 30 %, в частности затрат 

на запасные части для ремонта техники, для рассматриваемого сельскохозяй-

ственного предприятия представлен в таблице 3. Общий экономический эф-

фект показан в таблице 4. 
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Таблица 3 – Экономический эффект от внедрения установки газобаллонного 
оборудования на МТА за счет снижения затрат на запасные части в АО «Луч» 

Показатели Факт (2023 г.) Проект 
Количество тракторов на конец года, ед. 83 83 
Затраты на запасные части, тыс. руб. 99 796 69 857 
Экономия затрат, тыс. руб. – 29 939 

 
Таблица 4 – Суммарный экономический эффект от внедрения установки газобаллонного 
оборудования на МТА в АО «Луч» 

Показатели Факт (2023 г.) Проект 
Производственные затраты в отрасли 
растениеводства – всего, тыс. руб. 866 526,00 836 096,65 

Экономия затрат, тыс. руб. – 30 429,35 
в том числе за счет снижения расходов на топливо – 490,35 
за счет снижения расходов на запасные части – 29 939,00 

 
Заключение. Таким образом, помимо положительного влияния на эколо-

гию, использование в сельском хозяйстве газового топлива позволит снизить 

затраты на производство сельскохозяйственных предприятий и себестои-

мость производимой продукции. Это окажет соответствующее влияние на 

снижение цен на рынке продовольствия. 
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