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Аннотация. В статье приведены результаты экспериментальных иссле-
дований по определению технического состояния элементов передней под-
вески «MacPherson» легковых автомобилей с применением современного ин-
клинометрического комплекса. Обосновано, что данный метод диагностики с 
высокой вероятностью позволяет оперативно оценить рабочие параметры 
амортизаторов и сделать вывод об их работоспособности. 
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Abstract. The article presents the results of experimental studies to determine 
the technical condition of the MacPherson front suspension elements of passenger 
cars using a modern inclinometric system. It is proved that this diagnostic method 
with a high probability allows you to quickly assess the operating parameters of the 
shock absorbers and draw a conclusion about their operability. 
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Своевременное и качественное диагностирование позволит владельцам 

автотранспортных средств снизить себестоимость перевозок и повысить уро-

вень безопасности дорожного движения. Одним из основных способов опре-

деления технического состояния автомобильных узлов, агрегатов и систем яв-

ляется общая диагностика [1]. 

На сегодняшний день, несмотря на большой накопленный опыт работы, 

проведенной исследователями в направлении совершенствования методов ди-

агностирования элементов передней подвески, остаются нерешенные про-

блемы. Трудности возникают при проведении экспресс-диагностирования тех-

нического состояния ходовой части в отношении определения степени изно-

шенности ее деталей, особенно при возникновении неисправностей сайлент-

блоков, пружин и амортизаторов. 

Диагностика демпфирующего усилия демонтированных с автомобилей 

амортизаторов достаточно точна, но имеет большую трудоемкость, связанную 

с проведением монтажно-демонтажных работ. 

Снизить трудовые и материальные затраты при проведении диагностики 

элементов передней подвески легкового автомобиля можно за счет примене-

ния цифрового модуля «BWT901CL» инклинометрического комплекса [2]. 

Данный комплекс позволяет определить продольный и поперечный углы 
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наклона кузова, параметры его горизонтального отклонения (рыскания), угло-

вую скорость, магнитные колебания и кватернион. 

На рисунке 1 приведены графики, полученные после проведения экспе-

риментальных исследований и отражающие амплитуды колебаний кузова ав-

томобиля Toyota Premio в снаряженном состоянии с амортизаторами, находя-

щимися в эксплуатации, а также с новыми амортизаторами. 
 

 
с амортизаторами, находящимися в эксплуатации 

 
с новыми амортизаторами 

ось X – ось поперечной раскачки кузова; ось Y – ось продольной раскачки кузова; 
ось Z – ось горизонтального поворота кузова 

Рисунок 1 – Амплитуды колебаний кузова автомобиля в снаряженном 
состоянии при преодолении двумя колесами передней оси неровностей 

высотой 50 мм со скоростью движения 5–7 км/час 



Механизация, электрификация и транспортные технологии в АПК: 
ресурсосбережение, инновации, практика

302 
 

Анализ графиков показывает, что замена амортизаторов, бывших в экс-

плуатации, на новые повлекла за собой снижение амплитуды продольной рас-

качки кузова, характеризующей работу амортизаторов, более чем на 1 град. в 

своем пиковом значении (с 2 град. 30 мин. до 1 град. 30 мин.). 

При этом отмечалось заметное снижение смещения оси поворота кузова 

Z. Уравнение регрессии для оси поворота кузова имеет вид: 

𝑦𝑦 = −3 ∙ 10−5𝑒𝑒𝑥𝑥3 + 0,0027𝑥𝑥2 − 0,0282𝑥𝑥 − 1,0908;при 𝑅𝑅2 = 0,9836 

Методикой проведения исследований предусмотрены проведение экспе-

римента как при нахождении автомобиля в снаряженном состоянии, так и в 

состоянии, соответствующем его максимальной разрешенной массе. 

Рисунок 2 характеризует амплитуды колебаний кузова автомобиля Toyota 

Premio с максимально разрешенной массой с амортизаторами, находящимися 

в эксплуатации, и новыми амортизаторами, при преодолении двумя колесами 

передней оси неровностей высотой 50 мм со скоростью движения автотранс-

портного средства 5–7 км/час. 

Кривые графиков свидетельствуют, что амплитуда поперечной Х и про-

дольной Y раскачки автомобильного кузова после установки новых амортиза-

торов передней подвески по всему диапазону измерений характеризуется 

меньшей частотой колебаний, чем при комплектации автомобиля амортизато-

рами, бывшими в длительной эксплуатации. 

При этом отмечалось незначительное увеличение амплитуды горизон-

тального поворота кузова Z. Уравнение регрессии, характеризующее ампли-

туду поворота кузова Z, после монтажа исправных амортизаторов принимает 

следующий вид: 

𝑦𝑦 = 3 ∙ 10−5𝑒𝑒𝑥𝑥3 + 0,0029𝑥𝑥2 − 0,0452𝑥𝑥 − 0,804;при 𝑅𝑅2 = 0,9942 
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с амортизаторами, находящимися в эксплуатации 

 
с новыми амортизаторами 

ось X – ось поперечной раскачки кузова; ось Y – ось продольной раскачки кузова; 
ось Z – ось горизонтального поворота кузова 

Рисунок 2 – Амплитуды колебаний кузова автомобиля с максимально 
разрешенной массой при преодолении двумя колесами передней оси 

неровностей высотой 50 мм со скоростью движения 5–7 км/час 
 

Заключение. Анализ результатов проведенных исследований свидетель-

ствует о высокой эффективности диагностирования технического состоя-

ния амортизаторов передней подвески «MacPherson» с применением инклино-

метрического комплекса. 
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Данный метод диагностики с высокой вероятностью позволяет опера-

тивно оценить рабочие параметры амортизаторов и сделать вывод об их 

работоспособности. 
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