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Аннотация. В статье приведена методика определения технического со-
стояния передней подвески «MacPherson» легковых автомобилей с примене-
нием современного цифрового модуля «BWT901CL» инклинометрического 
комплекса. Авторами обосновано, что применение данной методики позволит 
снизить трудоемкость диагностических работ и повысить эффективность тех-
нической эксплуатации автомобилей. 
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Abstract. The article presents a method for determining the technical condition 
of the MacPherson front suspension of passenger cars using a modern digital module 
"BWT901CL" inclinometric complex. The authors proved that the use of this tech-
nique will reduce the complexity of diagnostic work and increase the efficiency of 
technical operation of cars. 
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Основными задачами технической эксплуатации автомобилей являются: 

обеспечение высокого уровня работоспособности автомобильного парка; со-

кращение производственных затрат на обеспечение работоспособности по-

движного состава; повышение производительности труда персонала, занятого 

проведением диагностики, технического обслуживания и ремонта автотранс-

портных средств. 

Несовершенство, а также отсутствие конструкций и технологий проведе-

ния оперативной диагностики элементов передней подвески ведут к тому, что 

у владельцев автотранспортных средств значительно возрастают эксплуатаци-

онные затраты на диагностику, техобслуживание, ремонт, существенно сни-

жаются эффективность использования автомобилей и уровень безопасности 

дорожного движения. 

Основными признаками, позволяющими отслеживать техническое состо-

яние узлов и агрегатов автотранспортных средств, выступают величины сво-

бодных и рабочих ходов элементов конструкций, зазоры, люфты и установоч-

ные углы. При этом определяются линейные или угловые перемещения дета-

лей, а также их геометрические параметры. Диагностирование элементов ав-

томобильной подвески может проводиться как при помощи специальных стен-

дов, так и индикаторов, люфтомеров, уровней, инклинометров и др. Принцип 
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действия диагностического оборудования зависит от характера исследуемых 

признаков, присущих объекту проведения контроля. 

Значительно повысить эффективность проведения диагностики элемен-

тов передней автомобильной подвески легковых автомобилей возможно за 

счет применения цифрового модуля «BWT901CL» инклинометрического ком-

плекса. Модуль представляет собой интегрированные акселерометр и гиро-

скоп BMI160, а также магнитометр профессионального уровня RM3100. Он 

определяет текущее положение места его монтажа в режиме реального вре-

мени. Интегрированный Gesture Solver совместно с динамическим фильтром 

позволяет получить точное положение объекта в динамической среде. Модуль 

поддерживает цифровой интерфейс типа TTL/232. Выходные данные модуля 

и скорость поддаются регулировке [1]. 

Данный модуль может применяться при проведении диагностирования 

электронных систем зажигания, опор (подушек) крепления автомобильных 

двигателей, а также при определении колебательных характеристик колесного 

транспортного агрегата [2]. 

Экспериментальные исследования проводили на площадке Дальнево-

сточного государственного аграрного университета, имеющей твердое, сухое 

(без следов снега, льда и влаги), ровное и однородное покрытие с предельным 

уклоном менее 0,05 град. на 1 м, с горизонтальной разметкой. Габаритные раз-

меры площадки составили: длина – 20 м, ширина – 8 м. 

Известно, что ширина передней колеи автомобиля Toyota Premio с кузо-

вом ZZT-240-005581 (2002 г. выпуска), согласно данным завода-изготовителя, 

составляет 1,48 мм. Ширина коридора движения на площадке – 3,0 м. Вели-

чина коэффициента сцепления шины с дорожной поверхностью для сухого 

ровного бетонного покрытия (φ) равна 0,7 (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Площадка проведения экспериментальных исследований 
по диагностике элементов передней подвески «MacPherson» 

 
Испытания проводим при установленных на автомобиль шинах модели 

«YOKOHAMA ice GUARD IG 50 PLUS M+S» 185/70R14 (Япония). Номиналь-

ное давление воздуха в шинах передних колес – 230 кПа., задних – 200 кПа. 

При проведении экспериментальных исследований цифровой модуль 

«BWT901CL» крепится на нижней передней планке кузова автомобиля (рис. 2). 
 

  

Рисунок 2 – Место крепления цифрового модуля «BWT901CL» 
на кузове автомобиля Toyota Premio 

 
Проезд по коридору движения исключает резкие ускорения и торможения 

автомобиля. При проведении эксперимента обеспечивается равномерное дви-

жение автомобиля со скоростью 2–5 и 5–7 км/час, с действующими на кузов 

вертикальными и горизонтальными возмущениями. 
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Возмущающее воздействие при равномерном движении создается за счет 

переезда колес автомобиля через искусственные неровности, жестко закреп-

ленные к дорожному полотну, представляющие собой деревянные бруски раз-

личной высоты: 300; 400; 500 и 700 мм. Эксперимент включает в себя этапы 

тестирования, проезда препятствия левым и правым колесом, а также одновре-

менно двумя колесами передней оси. 

Исследования проводились при нахождении автомобиля в снаряженном 

состоянии (1 170 кг) и при максимально разрешенной массе (1 445 кг). 

Заключение. Предложенная методика диагностирования элементов пе-

редней подвески «MacPherson» легковых автомобилей с применением инкли-

нометрического комплекса имеет научную новизну и позволяет дополнить из-

вестную методику дорожного метода контроля технического состояния 

данных элементов конструкций, описанную в работе [3]. 
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