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Аннотация. В статье приводится патентный поиск, анализ известных 
аналогов и предлагается к исследованию конструкция тягово-корректирую-
щего  устройства. Авторами обосновано, что использование устройства позво-
лит стабилизировать взаимные отклонения автомобиля и прицепа в движении 
при помощи натяжения тросовых и растяжения выравнивающих пружинных 
элементов. Это обеспечит снижение реального пути, пройденного автомоби-
лем в рамках одной транспортной операции, повысит коэффициенты продоль-
ной и поперечной устойчивости, уменьшит расход топлива. 
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Abstract. The article provides a patent search, an analysis of known analogues, 
and suggests the design of a traction correction device. The authors proved that the 
use of the device will allow to stabilize the mutual deviations of the car and trailer 
in motion by means of tension of the cable and stretching of the leveling spring 
elements. This will reduce the actual distance traveled by the car in a single transport 
operation, increase the coefficients of longitudinal and lateral stability, and reduce 
fuel consumption. 

Keywords: road train, oscillations, stabilization, traction correction device, per-
formance 

For citation: Butenko A. A., Belyakov D. V., Mikhailov A. V., Kuznetsov E. E. 
Analysis of designs and ways to improve the technological performance of wheeled 
energy vehicles. Proceedings from Agro-industrial complex: problems and prospects 
of development: Vserossiiskaya nauchno-prakticheskaya konferentsiya. (PP. 267–
274), Blagoveshchensk, Dal'nevostochnyi gosudarstvennyi agrarnyi universitet, 2025 
(in Russ.). 

 
Технологические процессы в агропромышленном комплексе предпола-

гают использование различных энергетических средств, оборудования и авто-

мобилей. При этом достижение эффективного производства связано с необхо-

димостью адаптации автомобилей к условиям регионального применения, как 

климатическим (изначально сложившимся и изменяющимся во времени под 

воздействием климатических и природных факторов на данной территории), 

так и эксплуатационным (зависящим от условий движения и транспортирова-

ния, правильного выбора транспортного средства и его технического состоя-

ния, а также прочих факторов). 

Производственными наблюдениями отмечено, что траектория автомо-

биля, какой бы ровной не была поверхность движения, все равно имеет харак-

терную амплитудную циркуляцию, зависящую от таких важных составляю-

щих автомобильного движения, как взаимодействие звеньев автопоезда, обу-
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ченности и профессиональных навыков водителя, правильности распределе-

ния веса груза, состояния ходовой части автомобиля и прицепа, развесовки и 

центровки тягово-сцепных элементов. 

Выбор направления исследования обоснован работами [1, 2], в которых 

на основании научных экспериментов утверждается, что перераспределение 

сцепного веса  между звеньями транспортного агрегата, в частности с прицепа 

на буксирующий автомобиль, способно в определенных параметрах стабили-

зировать их взаимные отклонения, что может привести с снижению реального  

пути, пройденного автомобилем в рамках одной транспортной операции, по-

высить коэффициенты продольной и поперечной устойчивости, уменьшить 

расход топлива. 

Учитывая  актуальность проводимых научных изысканий для современ-

ного сельского хозяйства, возникает необходимость поиска технических ана-

логов и прототипов, осуществления анализа известных способов и предлагае-

мых решений, способных привести к  конструированию рационального, мало-

затратного и многофункционального перераспределяющего устройства для 

автомобилей общего назначения, применяемых в агропромышленном ком-

плексе, что позволит повысить эффективность труда в сельском хозяйстве и 

производительность применяемых средств механизации [3]. 

В рассматриваемых патентных поисковых системах выделено некоторое 

количество технических решений, соответствующих технической задаче по 

рассматриваемой тематике. 

Так, тягово-сцепное устройство с компенсатором колебаний [4] содержит 

раму, дышло и сцепную петлю. На сцепной петле дышла установлен шаровой 

фаркоп с крышкой, которая шарнирно соединена с подвижными сердечниками 

трех соленоидов. Принципиальная схема устройства показана на рисунке 1. 

Предлагаемое изобретение направлено на стабилизацию положения при-

цепа при движении транспортного агрегата по извилистой дороге, местности 
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с переменным уклоном, резком торможении или трогании с места. 
 

 
1 – рама; 2, 5 – шарнир; 3 – дышло; 4 – шаровой фаркоп; 6 – пружинные соленоиды 

Рисунок 1 – Общий вид тягово-сцепного устройства 
 

Устройство для гашения колебаний одноосного прицепа [5], конструкция 

которого содержит тяговый рычаг, рычаги на оси ходовых колес, торсионный 

вал и тягу-шатун, представлено на рисунке 2. 
 

 
1 – автомобиль; 2 – тяга-шатун; 3 – торсионный вал; 4 – прицеп; 

5 – рычаги на оси ходовых колес 
Рисунок 2 – Принципиальная схема устройства 

для гашения колебаний одноосного прицепа 
 

Предлагаемое устройство предназначено для гашения колебаний одноос-

ного прицепа, что может привести к повышению устойчивости транспортного 
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поезда от опрокидывания, так как при его работе уменьшаются боковые коле-

бания прицепа в горизонтальной плоскости относительно автомобиля. 

Для повышения эффективности тракторно-транспортного агрегата пред-

ложено стабилизирующее сцепное устройство одноосного прицепа [6], кото-

рое содержит тяговый рычаг, шарнирно связанный с тягачом; при этом он зад-

ней частью неподвижно соединен с рамой прицепа (рис. 3). 
 

 
1 – тяговый рычаг; 2 – шарнир на тягово-сцепное устройство трактора; 3 – опора; 

4 – рама прицепа; 5 – прицеп; 6 – ходовая ось 
Рисунок 3 – Схема установки стабилизирующего 

сцепного устройства одноосного прицепа на транспортном поезде 
 

Предлагаемое устройство обеспечивает повышение устойчивости прямо-

линейного движения прицепа путем уменьшения боковых горизонтальных ко-

лебаний за счет поддержания заданного стабилизирующего силового момента, 

действующего на тяговый рычаг прицепа относительно шарнирного крепле-

ния тягового рычага к тягачу, при этом позволяющего уменьшать величину 

силового момента, действующего на тяговый рычаг прицепа относительно 

шкворня при складывании автопоезда на повороте. 

Выполнив анализ известных нам средств и способов повышения тягово-

сцепных свойств колесных энергетических средств, можно сделать вывод, что 

основным недостатком каждого рассмотренного устройства является его тех-
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ническая сложность, трудоемкость установки, большое количество устанавли-

ваемых узлов и деталей. 

На основании проведенного патентного анализа в результате научных 

изысканий предложено техническое решение в виде корректора сцепного 

веса с механическим догружателем для автопоезда, принципиальная схема 

которого представлена на рисунке 4. 
 

 

 
1 – тросовая силовая связь; 2 – вторая траверса; 3 – винтовой реечный подъемник; 

5 – дышло; 6 – прицеп; 7, 8 – рым-болт; 10 – задний буфер; 11 – буксирующий автомобиль 
Рисунок 4 – Принципиальная схема и схема установки корректора 

сцепного веса с механическим догружателем для автопоезда 
 

Заключение. Конструкция предлагаемого устройства, на которое полу-

чен патент РФ на изобретение № 2837434, позволяет стабилизировать взаим-
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ные отклонения автомобиля и прицепа при помощи натяжения тросовых и рас-

тяжения выравнивающих пружинных элементов, что способствует снижению 

реального пути, пройденного автомобилем в рамках одной транспортной опе-

рации и позволяет повысить коэффициенты продольной и поперечной устой-

чивости, уменьшить расход топлива. 

Таким образом, предложенное устройство представляется более эф-

фективной конструкцией в сравнении с известными аналогами и при дальней-

шем исследовании его технологических параметров, а затем практическом 

внедрении значимо расширит известный арсенал средств механизации, пред-

назначенных для высокоэффективного ресурсосберегающего производства. 
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