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Аннотация. В 2019–2023 гг. проведены исследования культуральных 
свойств 247 коллекционных штаммов ризобий селекции Всероссийского 
научно-исследовательского института сои, относящихся к видам: 
Bradyrhizobium japonicum (92 штамма), Sinorhizobium fredii (68 штаммов) и 
Bradyrhizobium elkanii (82 штамма). Интенсивность роста чистых культур оце-
нивали на стандартных питательных средах, а также на производственных 
микробиологических средах. Установлено, что оптимальными питательными 
средами, на которых большинство штаммов показали обильный и хороший 
рост, являются маниитно-дрожжевой агар и минерально-растительная среда. 
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Abstract. In 2019–2023, studies were conducted on the cultural properties of 
247 collection strains of rhizobia selected by the All-Russian Scientific Research 
Institute of Soybean, belonging to the following species: Bradyrhizobium japonicum 
(92 strains), Sinorhizobium fredii (68 strains), Bradyrhizobium elkanii (82 strains). 
The growth rate of pure crops was evaluated on standard nutrient media, as well as 
on industrial microbiological media. It has been established that the optimal nutrient 
media, on which most strains have shown abundant and good growth, are mannitol 
yeast agar and mineral plant medium. 
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Введение. Мировые коллекции микроорганизмов – это один из ключевых 

элементов биологических ресурсов. Они не только сохраняют микробное раз-

нообразие, но и являются материалом для науки как основа для генетических, 

молекулярно-биологических и биотехнологических исследований [1, 2]. 

В Дальневосточном регионе России почвы повсеместно содержат природ-

ные популяции клубеньковых бактерий сои. Их формирование в естественно-

историческом контексте обусловлено распространением дикорастущей (уссу-

рийской) сои, а впоследствии активным расширением посевов культурной сои. 

Исследования этих микроорганизмов в регионе привели к созданию коллекции 

чистых культур ризобий во Всероссийском научно-исследовательском инсти-

туте сои (ВНИИ сои), которая входит в состав лаборатории биологических ис-

следований. Коллекция зарегистрирована под акронимом ARSRIS_MIC и имеет 

регистрационный номер 820.00.У5615 в информационной системе «Парус». 
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По состоянию на 28 января 2025 г. коллекционный фонд насчитывает бо-

лее двухсот штаммов ризобий, выделенных в чистую культуру из природных 

популяций этих микроорганизмов регионов Дальнего Востока (Амурской об-

ласти, Приморского и Хабаровского краев, Еврейской автономной области, 

Магаданской области) и пограничных районов Китайской Народной Респуб-

лики. Из них 92 штамма отнесены к виду Bradyrhizobium japonicum, 68 штам-

мов – Sinorhizobium fredii и 82 штамма – Bradyrhizobium elkanii. Коллекция 

также включает типовые штаммы. На некоторые штаммы получены авторские 

свидетельства и патенты. 

Целью исследований явилось изучение макроморфологических (культу-

ральных) характеристик штаммов B. japonicum, S. fredii и B. elkanii из коллек-

ции чистых культур ризобий ВНИИ сои, выращенных на питательных средах 

с различным составом. 

Методика исследований. Объектами исследований являлись чистые 

культуры ризобий сои видов B. japonicum, S. fredii, B. elkanii, выделенные из 

природных популяций Дальнего Востока. 

Посевы коллекционных штаммов ризобий проводили на стандартной пи-

тательной среде (МДА) следующего состава, г/л: К2НРО4 – 0,5; MgSO4 – 0,2; 

СaСO3 – 0,1; NaCl – 0,1; маннит (лактоза) – 10,0; агар-агар – 20,0; дрожжевой 

экстракт – 2,0, а также на минерально-растительной среде (МРС) следующего 

состава, г/л: K2HPO4 – 0,5; KH2PO4 – 0,5; MgSO4 – 0,1; CaSO4 – 0,1; NaCl – 0,2; 

(NН4)6 Мо7О24 – следы; маннит – 20,0; соевая мука – 10,0; агар-агар – 20,0. 

Также для посева использовали производственную микробиологическую 

среду Rhizobium Medium (RM) состава, г/л: маннитол – 10,0; K2HPO4 – 0,50; 

MgSO4 – 0,20; NaCl – 0,10; агар – 20,0; дрожжевой экстракт – 1,0, а также среду 

Tryptone Glucose Yeast Extract Agar (TY) производства фирмы HIMEDIA (Ин-

дия) состава, г/л: ферментативный гидролизат казеина – 5,0; дрожжевой экс-

тракт – 3,0; глюкоза – 1,0; агар – 15,0. 
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Интенсивность роста штриха ризобий определяли по бальной шкале: 0 – 

нет роста; 1 – скудный; 2 – умеренный; 3 – хороший; 4 – обильный рост. 

Пробирки с засеянными культурами термостатировали при температуре 

27–28 оС в течение 5–14 суток. Затем каждый штамм оценивали визуально по 

показателям интенсивности роста, окраске и консистенции штриха. Коллек-

цию штаммов хранили в холодильнике при температуре 4 оС. 

Статистическую обработку данных проводили с использованием про-

граммы BioStat LE 7.6.1. 

Результаты исследований. В результате плановых пересевов чистых 

культур ризобий селекции ВНИИ сои на питательные среды МРС и МДА с 

маннитом семисуточные культуры ризобий демонстрируют, как правило, хо-

роший или обильный рост штриха чистой культуры. 

На 180-е сутки после посева и хранения в холодильнике бактериальная 

масса приобретала прозрачно-молочно-белую, молочно-белую, прозрачно-

бесцветную окраску или оттенок топленого молока, а также характеризовалась 

сливкообразной, сметанообразной, маслообразной или воскообразной конси-

стенцией. Также наблюдались культуры с бело-кремовой, прозрачно-белой, 

кремовой или прозрачно-бесцветной окраской, имеющие густую упругую или 

вязкую консистенции (табл. 1). 

Проведена оценка характера роста штриха коллекционных чистых куль-

тур ризобий на заводских питательных средах Rhizobium Medium (RM) и Tryp-

tone Glucose Yeast Extract Agar (TY). На 7-е сутки после посева отмечено сни-

жение интенсивности роста коллекционных штаммов ризобий на изучаемых 

средах по сравнению с этим показателем при посеве на МДА. Например, ко-

личество показавших обильный рост штриха чистой культуры штаммов на 

МДА составило 87 %, на RM – 55 %, на TY – 8,4 % от общего количества 

изучаемых культур (рис. 1). Среда TY себя не зарекомендовала, рост на ней 

переменный и нестабильный. 
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Таблица 1 – Культуральная характеристика коллекционных штаммов B. japonicum, 
S. fredii, B. elkanii селекции ВНИИ сои 

Показатели 
Штаммы 

B. japonicum S. fredii B. elkanii 
штук % к итогу штук % к итогу штук % к итогу 

Интенсивность роста штриха. Семисуточная культура 
Скудный  0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2 (0) 2 (0) 
Умеренный 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2 (0) 2 (0) 
Хороший 16 (8) 17 (9) 1 (2) 1 (3) 11 (20) 14 (24) 
Обильный 78 (86) 83 (91) 69 (68) 99 (97) 68 (63) 82 (76) 

Окраска штриха. Шестимесячная культура 
Молочно-белая 48 (45) 51 (48) 8 (11) 11 (16) 19 (29) 23 (35) 
Кремовая 8 (5) 9 (5) 6 (4) 9 (6) 16 (9) 19 (11) 
Бело-кремовая 8 (4) 9 (4) 1 (2) 1 (3) 6 (0) 7 (0) 
Топленое молоко 10 (10) 11 (11) 1 (1) 1 (1) 5 (1) 6 (1) 
Прозрачно-белая 5 (12) 5 (13) 4 (4) 6 (6) 5 (9) 6 (11) 
Прозрачно-молочно-
белая 11 (15) 12 (16) 0 (0) 0 (0) 1 (4) 1 (5) 

Прозрачно-кремовая 0 (0) 0 (0) 25 (15) 36 (21) 13 (5) 16 (6) 
Прозрачно-бесцветная 2 (2) 2 (2) 19 (25) 27 (36) 16 (19) 19 (23) 
Другая 1 (1) 1 (1) 6 (8) 9 (11) 2 (7) 3 (8) 

Консистенция. Шестимесячная культура 
Сливкообразная 9 (5) 10 (5) 0 (40) 0 (57) 3 (1) 4 (1) 
Сметанообразная 22 (22) 23 (24) 22 (19) 31 (27) 21 (17) 25 (20) 
Маслообразная 48 (59) 51 (63) 37 (0) 53 (0) 45 (54) 54 (65) 
Водянистое масло 0 (0) 0 (0) 3 (3) 4 (4) 4 (3) 5 (4) 
Вязкая 1 (3) 1 (3) 4 (4) 6 (6) 0 (0) 0 (0) 
Воскообразная 13 (0) 14 (0) 4 (4) 6 (6) 5 (2) 6 (3) 
Другая 1 (5) 1 (5) 0 (0) 0 (0) 5 (6) 6 (7) 

Примечания: данные приведены для среды МДА, в скобках – для среды МРС. 
 

 
Рисунок 1 – Интенсивность роста коллекционных штаммов 

на питательных средах, % 
 

Заключение. В результате изучения культуральных свойств ризобий из 

коллекции чистых культур B. japonicum, S. fredii и B. elkanii было установлено, 



Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития  
Материалы всероссийской научно-практической конференции 

231 
 

что штаммы демонстрируют интенсивный или обильный рост бактериаль-

ной массы на питательных средах МРС и МДА. После 6 месяцев хранения в 

холодильнике культуры на этих средах преимущественно сохраняли молочно-

белую, кремовую, прозрачно-бесцветную, прозрачно-молочно-белую, про-

зрачно-кремовую окраску или оттенок топленого молока. Консистенция бак-

териальной массы варьировалась от сливкообразной и сметанообразной до 

маслообразной, водянистой и воскообразной. 

Исследования подтвердили, что даже при длительном хранении (в тече-

ние 6 месяцев при температуре 4 оС) на указанных питательных средах 

штаммы сохраняют свои культуральные свойства. Это делает их перспек-

тивными для использования в качестве штаммов-продуцентов при производ-

стве микробиологических удобрений. 
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