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Аннотация. Для определения зависимости влияния плотности 

заполнения структуры на прочностные характеристики изделия 

изготовленного из PLA пластика, был проведён практический опыт. Так же, 

целью практического опыта, являлось определить прочность образцов 

испытаний и выделить группы применения для конечного продукта. 
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Abstract. To determine the dependence of the influence of the filling density of 

the structure on the strength characteristics of a product made of PLA plastic, 

practical experience was conducted. Also, the purpose of practical experience was 

to determine the strength of test samples and identify application groups for the final 

product. 
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В условиях санкционной политики, введённой против РФ, приобретать 

запасные части для сельскохозяйственной техники зарубежного производства 

в малых и средних предприятиях аграрного профиля стало проблематично [1]. 

Следовательно, для восстановления работоспособности и проведения 

профилактических замен ответственных деталей и элементов импортного 

оборудования современным, высокопроизводительным и оптимальным 

способом является применение аддитивных технологий и реверс-

инжиниринга, в частности применение 3-D печати. 

 

Рисунок 1 – Опытные образцы 
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Научное исследование направлено помочь специалистам по 3D печати 

более подробно изучить вопрос зависимости прочностных характеристик и 

процента заполнения модели [2]. 

Для проведения практического опыта были напечатаны на 3-D принтере 

образцы размерами 30x30x30 мм с линейной формой заполнения и 

плотностью заполнения от 20 до 100 % (рис. 2). 

 

Рисунок – 2 Видимые результаты эксперимента 

 

Полученные данные позволили увидеть, что при распределении нагрузки 

перпендикулярно слоям, нагрузка, выдерживаемая образцами выше, чем при 

распределении нагрузки параллельно слоям печати (рис. 3). А также в ходе 

эксперимента было выявлено, что при 100 % заполнении нагрузка 

распределяется равномерно во всех направлениях [3]. 
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Рисунок 3 – Сравнительная диаграмма прочности испытуемых образцов 

 

В ходе экспериментальных исследований установлено: 

1. При сжатии образцов, испытанных под нагрузкой перпендикулярно 

печатаемому слою, у образцов с процентной заполняемостью 20 % 

наблюдается полное разрушение при весовой нагрузке 1500 кг/ см2=15 кН/ см2, 

при этом у образцов, испытанных под нагрузкой параллельно печатаемому 

слою составила – 1000 кг/ см2=10 кН/ см2, таким образом перпендикулярное 

расположение обеспечивает 50 % увеличение сопротивляемости к внешним 

нагрузкам. Что характерно до 60 % заполняемости образцов (рис. 2). 

2. При сжатии у образцов с заполняемостью 80 % процесс разрушения 

начинается при 7000 кг/ см2=70кН/ см2 и 6000 кг/ см2=60кН/ см2 

соответственно, что в процентном соотношении составляет 16 % и 

свидетельствует об изменении структурной прочности изделий в направлении 

равноправности; при сжатии у образцов с заполняемостью 100 % процесс 
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разрушения начинается при 9500 кг/ см2=95кН/ см2 и 9500 кг/ см2=95кН/ см2 

соответственно, что говорит о равной структурной прочности изделий, 

которые можно назвать равнопрочными. При этом стоимость и скорость 

изготовления этих образцов на 96 процентов выше, чем при 20 % заполнении 

(рис. 2). 

Исходя из проведённых опытов и учитывая, что при производственных 

условиях нагрузки более 1500 кг/ см2=15 кН/ см2 встречаются крайне редко, 

наиболее оптимальными для бытовых и производственных условий 

использования продуктов из PLA-пластика может служить заполнение до 

60 % перпендикулярно печатаемому слою при прямолинейном типе 

заполнения. 
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