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Аннотация. В статье рассмотрена архитектура автоматизированного 
почвообрабатывающего агрегата с использованием теории робототехники и 
методологии концептуального моделирования OPM. Автоматизированный аг-
регат представлен как киберфизическая система, объединяющая физические 
компоненты (трактор, почвообрабатывающая машина) и информационные 
элементы (программное обеспечение, цифровые данные). 
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Abstract. The article examines the architecture of an automated tillage unit us-

ing the theory of robotics and the methodology of conceptual modeling OPM. The 
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automated unit is presented as a cyber-physical system combining physical compo-
nents (tractor, tillage machine) and information elements (software, digital data). 
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С использованием теории робототехники и методологии концептуаль-

ного моделирования OPM рассмотрим архитектуру автоматизированного поч-

вообрабатывающего агрегата. Под ней будем понимать сочетание его струк-

туры и поведения, которое обеспечивает автоматическое выполнение им своей 

функции. Определение понятия архитектуры системы заимствовано из мето-

дологии OPM и адаптировано к предмету нашего исследования. 

Структура автоматизированного почвообрабатывающего агрегата выра-

жает форму системы – статический, независимый от времени аспект системы. 

По своей структуре автоматизированный агрегат является киберфизической 

системой, поскольку он содержит физическую составляющую (трактор, поч-

вообрабатывающая машина, специальное оборудование) и информационную, 

представленную программным обеспечением и цифровыми данными, необхо-

димыми для реализации автоматизированной обработки почвы. 

Киберфизические системы могут функционировать автономно, без сете-

вого подключения. Однако такие системы в сельском хозяйстве и других от-

раслях не являются типичными на современной стадии научно-технического 

прогресса. В силу бурного развития информационно-коммуникационных тех-

нологий появилось понятие подключенного сельского хозяйства (connected 

agriculture), умных подключенных продуктов, Интернета вещей, в том числе в 

сегменте сельскохозяйственных технологий. 
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Опираясь на идею Интернета вещей, ряд авторов начали говорить о смене 

парадигмы инженерной разработки технических систем. Так, во-первых, про-

ектирование любого технического средства должно исходить из начального 

условия, что данное средство будет частью Интернета вещей. Во-вторых, объ-

единение технических устройств в Интернет вещей позволит в режиме реаль-

ного времени получать данные об их работе и на этой основе проектировать 

более совершенные системы. 

В этой связи целесообразно рассматривать автоматизированный почвооб-

рабатывающий агрегат как составную часть сельскохозяйственного Интернета 

вещей. Автоматизированные почвообрабатывающие агрегаты представляют 

собой современное решение для повышения эффективности и уменьшения 

трудозатрат в сельском хозяйстве. Они включают различные технологии, та-

кие как GPS-навигация, автоматическое управление, датчики состояния почвы 

и другие интеллектуальные системы. 

Интернет вещей наряду с полем, предназначенным для возделывания той 

или иной культуры, представляет собой внешнюю среду для автоматизирован-

ного почвообрабатывающего агрегата. 

Поведение, демонстрируемое агрегатом, отражает динамический, зависи-

мый от времени аспект системы и состоит из конкретных процессов. Согласно 

методологии OPM, данные процессы включают трансформацию как систем-

ных (внутренних), так и внешних объектов, относящихся к внешней среде аг-

регата. На данном этапе концептуального моделирования укажем три про-

цесса, выполняемые агрегатом: автоматизированное перемещение по полю; 

автоматизированная обработка почвы; автоматизированный обмен данными с 

Интернетом вещей. 

Функцией автоматизированного почвообрабатывающего агрегата будем 

считать выполнение обработки почвы в автоматическом режиме, без участия 

человека. 
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Автоматизированный почвообрабатывающий агрегат является киберфи-

зической системой. Он характеризуется (обладает) архитектурой и функцией 

(автоматизированной обработкой почвы). Архитектура обеспечивает выпол-

нение функции. Она характеризуется (обладает) структурой агрегата и пове-

дением агрегата. Структура агрегата состоит из трактора-робота, почвообра-

батывающей машины-робота и цифровых данных. Поведение агрегата состоит 

из автоматизированного перемещения по полю, автоматизированной обра-

ботки почвы и автоматизированного обмена данными. Внешняя среда состоит 

из поля и Интернета вещей. Поле состоит из почвы и, по меньшей мере, еще 

одного элемента. Автоматизированная обработка почвы воздействует на 

почву. Автоматизированный обмен данными воздействует на Интернет вещей. 

Заключение. Таким образом, у нас должен получиться набор объектно-

процессуальных диаграмм, в совокупности являющихся искомой концептуаль-

ной схемой. Эти технологии и системы позволяют значительно повысить эф-

фективность почвообрабатывающих операций, снизить затраты на топ-

ливо и удобрения, а также улучшить экологическую устойчивость сельскохо-

зяйственного производства. 
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