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Аннотация. В статье рассматриваются проблемы зимнего хранения 
зерна в Амурской области. На поверхности бурта или в силосе с зерном воз-
никает заледенелая корка, которую нужно разрушать. Предложена самоходная 
роботизированная машина для разрушения зерновой корки замерзшего зерна. 
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Abstract. The article discusses the problems of winter grain storage in the Amur 

region. An icy crust forms on the surface of the pile or in a grain silo, which must 
be destroyed. A self-propelled robotic machine for breaking the grain crust of frozen 
grain is proposed. 
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В последние годы Амурская область наращивает производство сои и ку-

курузы. Важным показателем при производстве является не только урожай-

ность, но и сохранность зерна в течение всего периода хранения. При длитель-

ном хранении зерновой массы в зимний период на поверхности образуется 

промерзший слой толщиной около 10 см. Происходит это из-за дыхания зерна, 

в результате которого влага, поднимающаяся из глубины зерновой массы и 

встречающаяся с холодным воздухом, замерзает, образуя ледяную корку. 

Сформированный плотный ледяной слой препятствует протеканию правиль-

ного процесса дыхания зерновой массы, и аэробный процесс становится анаэ-

робным, в результате чего происходит окисление сахаров по типу спиртового 

брожения, при котором выделяется этиловый спирт [1]. 

Для ворошения зерна предложен шнековый ворошитель (рис. 1). Уста-

новка, а также контроль движения ворошителя выполняются рабочим, кото-

рый должен находиться рядом с машиной. Такие работы связаны с большим 

риском получения травмы или летального исхода внутри зернохранилища [2]. 
 

 
Рисунок 1 – Шнековый ворошитель зерна (ВЗ-1) 
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Перечисленные причины стали основными в принятии решения о необ-

ходимости создания самопередвижной машины с дистанционным управле-

нием, способной выполнять ворошение зернового слоя в различных типах зер-

нохранилищ. 

На рисунке 2 представлена разработанная роботизированная самоходная 

машина, состоящая из шнекоходов. Шнекоход имеет двойное назначение. Во-

первых, он обеспечивает движение машины, во-вторых – перемешивает зер-

новой слой [3]. Вращение шнеков происходит благодаря электродвигателю, 

работающему от аккумуляторной батареи. Выбор направления и скорости 

движения машины происходит с помощью пульта дистанционного управле-

ния. Установка в передней части по ходу движения машины камеры видеона-

блюдения с подсветкой позволяет выполнять полностью контролируемый 

процесс в затемненных помещениях. 
 

 
Рисунок 2 – Самоходный ворошитель зерна 

 
В результате испытаний самоходный ворошитель зерна продемонстриро-

вал свою работоспособность как на открытых площадках, так и в силосах. 
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