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Аннотация. Выполнена модель сечения центральной стойки витражного 
остекления фирмы «СИАЛ». Произведен расчет температурного поля в про-
граммном комплексе ELCUT. Дан анализ теплового потока и основных вари-
антов увеличения энергоэффективности за счет конструктивного изменения. 
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Abstract. A cross-sectional model of the central pillar of the stained glass glaz-

ing of the SIAL company is made. The temperature field is calculated in the ELCUT 
software package. An analysis of the heat flow and the main options for increasing 
energy efficiency through constructive changes is given. 
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Говоря об энергоэффективности, нужно понимать, что это способность 

того или иного объекта сохранять тепловую энергию с минимальной ее тепло-

отдачей за пределы своих границ. Энергоэффективность является одним из 

важнейших критериев при оценке целесообразности применения какого-либо 

материала как в строительстве, так и в других сферах [1]. 

Исходной моделью для построения была принята центральная стойка вит-

ражного остекления фирмы «СИАЛ» с двухкамерной системой и заполнением, 

составляющим 32 мм. 

Методика исследований. Для оценки температурных полей и тепловых 

потоков принятой модели использован программный комплекс «ELCUT», в ко-

торый (в формате dxf) полученное сечение импортируется из графической про-

граммы AutoCAD с предварительным разбиением на простые элементы. Далее 

каждому элементу импортированной модели в зависимости от материала, из ко-

торого он состоит, присваивается коэффициент теплопроводности [2]. Помимо 

этого, необходимо присвоить граничные условия внутренней и наружной тем-

пературы воздуха с учетом действующего свода правил [3]. 

Результаты исследований. Результатом расчета является температурное 

поле с направлением движения теплового потока, локальными значениями и 

график граничных значений, что дает возможность оценить целесообразность 

применения данного сечения в суровых климатических условиях, выявить уяз-

вимые места в конструкции и найти способы их устранения [3]. 

Проанализировав рисунок 1, можно заметить, что максимальная темпера-

тура приходится на несущий внутренний элемент витража и равна 15,2 оС. 
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Рисунок 1 – Граничные значения температуры внутри помещения 

 

 
Рисунок 2 – Результат расчета сечения стойки 

в виде температурного поля 
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Наименьшая температура блока приходится на остекление и, в частности, 

в узлах примыкания стеклопакета к несущей части, что можно также заметить 

на рисунке 2, где показано основное направление теплового потока. Перепад 

температуры при этом составил 1 оС. 

Нами предлагается увеличить толщину уплотнителей ТПУ-001ММ и 

ТПУ-007ММ на 4 мм в местах примыкания. Как следствие, происходит удли-

нение термовставки Т50-02 на 8 мм. 

Из рисунка 3 можем заметить, что максимальная температура, по сравне-

нию с исходной геометрической компоновкой увеличилась на 2,1 оС, произо-

шло «сглаживание» теплового потока (от 16,5 оС до 18,6 оС). 
 

 
Рисунок 3 – Температурное поле и тепловой поток 

измененной конструкции 
 

На рисунке 4 видно, что граничные значения температуры увеличились 

на протяжении всего контура, в среднем, на 3 оС. В местах примыкания стек-

лопакета к несущей части значение увеличилось на 2,9 оС; при этом перепад 
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составил всего 0,4 оС; температура внутренней поверхности несущей части со-

ответствует 18 оС. 
 

 
Рисунок 4 – Граничные значения температуры внутри помещения 

после изменения конструкции 
 

Заключение. Таким образом, исследованы тепловые потоки и темпера-

турное поле витражной системы фирмы «СИАЛ» в программном комплексе 

ELCUT и предложены способы повышения энергоэффективности соответ-

ствующих систем. Показано влияние изменения геометрических размеров эле-

ментов на энергоэффективность как витража, так и на все здание, в целом. 
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