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Аннотация. Авторами показано, что тягово-сцепные качества колесных 
тракторов играют ключевую роль в повышении производительности и без-
опасности сельскохозяйственной техники, особенно при работе с прицепными 
агрегатами. В статье проведен обзор инновационных технологий, направлен-
ных на оптимизацию массы, улучшение конструкций сцепных устройств, ис-
пользование систем динамического управления в целях повышения эффектив-
ности эксплуатации техники. 
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Abstract. The authors have shown that the traction qualities of wheeled tractors 
play a key role in improving the productivity and safety of agricultural machinery, 
especially when working with trailed units. The article provides an overview of in-
novative technologies aimed at optimizing mass, improving coupling structures, and 
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В сельскохозяйственном производстве тракторы играют важнейшую 

роль, выполняя множество задач – от обработки почвы до транспортировки 

различных грузов. Одним из важнейших факторов, влияющих на эффектив-

ность работы тракторов, являются их тягово-сцепные качества, то есть способ-

ность трактора работать с прицепными машинами, обеспечивая их необходи-

мую тягу и стабильную работу. 

Тягово-сцепные качества колесных тракторов особенно важны при экс-

плуатации их в составе агрегатов с прицепными машинами, так как от этого 

зависит не только производительность, но и безопасность работы, экономия 

топлива и сохранность самой техники. Для сельскохозяйственных машин ис-

пользование прицепных устройств – это стандарт, но такие агрегаты требуют 

тщательной настройки и поиска оптимальных решений для повышения эффек-

тивности работы всей системы. 

Современные исследования в области сельскохозяйственной техники и 

механики показывают, что одной из ключевых проблем при эксплуатации ко-

лесных тракторов в агрегате с прицепными машинами является недостаточная 

сцепка между колесами трактора и почвой. Это может быть связано с недоста-

точной массой трактора, неправильным распределением нагрузки, неэффек-

тивной конструкцией сцепных устройств или же с недостаточной мощностью 

силовых установок. 

Кроме того, внешние факторы, такие как состояние почвы, атмосферные 

условия и тип почвы, также влияют на тягово-сцепные качества. Например, в 

условиях повышенной влажности или на рыхлой почве сцепление с почвой 
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ухудшается, что приводит к снижению тягового усилия и снижению общей 

эффективности работы агрегата. 

Исследования многих ученых посвящены вопросу использования тягово-

сцепных свойств колесных тракторов [1–4]. Таким образом, текущие про-

блемы в этой области требуют инновационных решений и совершенствования 

конструкции как самих тракторов, так и прицепных машин для достижения 

наилучших тягово-сцепных качеств. 

Для повышения эффективности работы колесных тракторов в агрегате с 

прицепными машинами существуют несколько стратегий и направлений, 

которые могут существенно улучшить тягово-сцепные качества [5, 6]: 

1. Оптимизация массы и распределения нагрузки. Один из наиболее оче-

видных и важных факторов – правильное распределение массы на оси трак-

тора и прицепной машины. Неравномерное распределение массы может при-

вести к ухудшению сцепления колес с почвой и снижению тяговых качеств. 

Для решения этой проблемы рекомендуется использование систем баланси-

ровки нагрузки, а также изменения массы прицепа, что способствует лучшему 

сцеплению с почвой. Это помогает избежать излишней нагрузки на одну из 

осей и улучшает общую эффективность сцепления. 

2. Система управления сцеплением. С развитием технологий все более ак-

туальными становятся системы управления сцеплением, которые автоматиче-

ски регулируют давление в шинах в зависимости от условий эксплуатации. 

Например, в условиях рыхлой почвы можно уменьшить давление в шинах для 

увеличения площади контакта с землей, что способствует улучшению сцепле-

ния. Также важным аспектом является использование более эффективных 

сцепных устройств, которые обеспечивают более плотное и надежное соеди-

нение между трактором и прицепом, что, в свою очередь, увеличивает сцеп-

ные качества. 
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3. Использование инновационных материалов. Системы сцепления и 

шины тракторов являются основными компонентами, влияющими на сцепле-

ние с почвой. Современные материалы и технологии позволяют значительно 

повысить эффективность этих элементов. Например, использование шин с 

улучшенными характеристиками сцепления или новых типов резины с повы-

шенной износостойкостью и улучшенной прочностью способствует повыше-

нию качества сцепления и снижению износа шин. Также важным элементом 

являются улучшенные сцепные устройства, использующие инновационные 

материалы, такие как легированные стали, обладающие высокой прочностью 

и долговечностью. 

4. Динамическое управление силой тяги. Системы динамического управ-

ления силой тяги в тракторах позволяют эффективно распределять усилия, по-

ступающие от двигателя, на все оси трактора и прицепа, минимизируя потери. 

Эти системы автоматически регулируют усилие на сцепных устройствах в за-

висимости от условий эксплуатации, повышая сцепление с почвой и предот-

вращая проскальзывание. Такие технологии обеспечивают более стабильную 

работу агрегата и позволяют эффективно использовать всю мощность трак-

тора, увеличивая производительность. 

Современные технологии предлагают множество инновационных реше-

ний, направленных на улучшение тягово-сцепных качеств колесных тракто-

ров. Одним из таких решений является использование системы активного 

сцепления, которая позволяет тракторам и прицепным машинам адаптиро-

ваться к изменениям внешней среды и условий эксплуатации в режиме реаль-

ного времени. 

Кроме того, разработки в области управления давлением в шинах и ис-

пользования шин с инновационными характеристиками позволили значи-

тельно улучшить сцепление с различными типами почвы, включая рыхлые и 
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влажные поверхности. Внедрение систем автоматической регулировки давле-

ния помогает избежать перегрузки трактора и повышает его эффективность. 

Несмотря на достигнутые успехи в области улучшения тягово-сцепных 

качеств колесных тракторов, существует несколько нерешенных проблем. В 

частности, проблемы с интеграцией новых технологий в массовое производ-

ство тракторов и прицепных машин по-прежнему остаются актуальными. 

Необходимость дальнейших исследований в этой области связана с потребно-

стью в адаптации существующих решений к различным условиям эксплуата-

ции в разных регионах. 

Также следует отметить, что технологии, направленные на улучшение тя-

гово-сцепных качеств, требуют значительных вложений и обновления обору-

дования, что может стать барьером для фермерских хозяйств. 

Улучшение тягово-сцепных качеств колесных тракторов в агрегате с 

прицепными машинами – ключевая задача, решение которой может значи-

тельно повысить производительность сельскохозяйственной техники. Со-

вершенствование конструкций сцепных устройств, использование инноваци-

онных материалов и технологий управления позволяют значительно улуч-

шить эксплуатационные характеристики тракторов и прицепных машин. 

Однако дальнейшие исследования и внедрение новых решений являются необ-

ходимыми для продолжения совершенствования сельскохозяйственной тех-

ники и достижения лучших результатов в области аграрного производства. 
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