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В современных условиях прикладное программное обеспечение в повсе-

дневной жизни играет очень значимую роль. Функционирование инновацион-

ных технологий позволяет выполнять множество различных функций и обес-

печивать наиболее эффективную производительность работы, в том числе в 

инженерной деятельности, а также выступает помощником для человека в его 

практической работе. 

В современном мире существует много различных программных пакетов 

для математических и вычислительных процессов. В качестве полезного ин-

струмента для решения профессиональных задач рассмотрим математический 

пакет Mathcad. Использование данного продукта позволяет решать задачи в 

различных областях. С помощью этой программы можно создавать документы 

с математическими формулами, графиками, таблицами и текстом, обеспечивая 

удобное хранение и организацию математических выражений и результатов 

расчетов. Также, используя Mathcad, можно решать системы уравнений раз-

личного вида, выполнять численный анализ, находить оптимизацию функций, 

создавать алгоритмы и выполнять другие инженерные расчеты. Таким обра-

зом, данная программа позволяет четко и быстро проводить расчеты, анализи-

руя полученные данные. 

Предположим, что нам нужно рассчитать какие-то определенные данные 

и построить естественные характеристики в электроприводе для двигателя по-

стоянного тока независимого возбуждения. В качестве примера рассмотрим 

решение задач с помощью математического пакета Mathcad. 

Задача. Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения ис-

пользуются следующие паспортные данные: номинальная мощность 5,5 кВт; 

номинальное напряжение 220 В; частота вращения 1 500 об./мин; КПД 72 %. 

Необходимо найти: номинальный ток двигателя; номинальное сопротивление 



Энергосбережение как способ 
повышения эффективности производства

96 
 

двигателя; сопротивление цепи якоря; падение напряжение в цепи якоря; но-

минальную ЭДС якоря; номинальную угловую скорость якоря; номинальный 

вращающийся момент на валу двигателя. 

Решение: 

1. Введем обозначения величин: 

𝑃𝑃н = 5,5 ∙ 103 Вт;  𝑈𝑈н = 220 В;𝑛𝑛 = 1500 об./мин;  𝜂𝜂 = 0,72 

2. Найдем номинальный ток двигателя: 

𝐼𝐼н =
𝑃𝑃н

𝑈𝑈н ∙ 𝜂𝜂
;  𝐼𝐼н = 34,722 А 

3. Найдем номинальное сопротивление двигателя: 

𝑅𝑅н =
𝑈𝑈н
𝐼𝐼н

;  𝑅𝑅н = 6,336 Ом 

4. Рассчитаем сопротивление цепи якоря: 

𝑅𝑅я = 0,5 ∙ 𝑅𝑅н ∙ (1 − 𝜂𝜂);  𝑅𝑅я = 0,887 Ом 

5. Рассчитаем падение напряжения в цепи якоря: 

∆𝑈𝑈я = 𝐼𝐼н ∙ 𝑅𝑅я;  ∆𝑈𝑈я = 30,8 В 

6. Найдем номинальную ЭДС якоря: 

𝐸𝐸н = 𝑈𝑈н − ∆𝑈𝑈я;  𝐸𝐸н = 189,2 В 

7. Рассчитаем номинальную угловую скорость якоря: 

𝜔𝜔н =
2𝜋𝜋𝑛𝑛
60

;𝜔𝜔н = 157,08 рад/с  

8. Рассчитаем номинальный вращающийся момент на валу двигателя: 

𝑀𝑀н =
𝑃𝑃н
𝜔𝜔н

;𝑀𝑀н = 35,014 Н ∙ м  

Для наглядности можно построить график естественной характеристики 

двигателя постоянного тока независимого возбуждения (рис. 1). Естественная 

характеристика в электроприводе предназначена для оценки и управления ди-

намикой движения привода. 
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Рисунок 1 – Естественная характеристика 

двигателя постоянного тока независимого возбуждения 
 

Заключение. Программное обеспечение Mathcad является очень удоб-

ным и эффективным инструментом для проведения расчетов, в том числе 

графического представления данных. Поэтому необходимо его эффективное 

использование в электротехнических расчетах. 
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