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Модульный принцип – один из стандартов современного градостроитель-

ства. Важным достоинством модульной системы является возможность ее 

адаптации к внешним факторам. Модульная инфраструктура может нахо-

диться в постоянном видоизменении – наращиваться, трансформироваться, в 

зависимости от потребностей [1]. 

Модульные трансформаторные подстанции – комплектные трансформа-

торные подстанции (КТП), состоящие из отдельных герметичных контейне-

ров, расположенных на металлических каркасах. Они соединяются кабелями 

и формируют единую электрическую схему [2]. 

Модульные трансформаторные подстанции применяются для обеспече-

ния постоянных схем электроснабжения и полностью решают задачи по под-

держанию напряжения в сети или компенсации нагрузки [3]. 

Компонентами МТП являются: силовой трансформатор; распределитель-

ные устройства; устройства защиты, управления, контроля и измерения; 

устройства автоматической защиты и управления [2]. 

Модули в МТП могут быть разных типов в зависимости от их функций [2]: 

1) модуль ввода-распределения (МВР); 

2) модуль трансформатора (МТ); 

3) модуль распределения низкого напряжения (МРНН); 

4) модуль автоматики и управления (МАУ). 

Количество модулей в конкретной МТП может быть различным в зависи-

мости от конфигурации. 
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Преимущества модульных трансформаторных подстанций перед тради-

ционными: снижение сроков ввода подстанции за счет высокой заводской го-

товности; компактность (снижение пятна застройки за счет модульного испол-

нения в 2–3 раза); снижение стоимости в 2–3 раза за счет снижения объема 

проектных и строительно-монтажных работ; защита от внешних воздействий 

(МТП оснащены защитными конструкциями, которые обеспечивают их рабо-

тоспособность в сложных климатических условиях и защищают от механиче-

ских повреждений); возможность наращивания мощности по модульному 

принципу, что упрощает решение задачи технологического присоединения к 

электрическим сетям или расширения потребляемой нагрузки [2, 3]. 

Применение современных материалов и технологий позволяет произво-

дить оборудование, которое является не только функциональным, но и удачно 

вписывается в архитектурный облик города, не нарушая его целостности. 

Задачами применения актуальных электротехнических и строительных 

технологий при создании архитектурных проектов трансформаторных под-

станций являются также повышение их эргономики и безопасности. Создана 

перспективная разработка системы защитно-декоративных экранирующих об-

весов для модульных подстанций. Детали обвесов изготавливаются из перфо-

рированных металлических панелей или решетчатых блоков. Экраны имеют 

собственный заземляющий контур и крепятся к основному корпусу подстан-

ции через диэлектрические прокладки. Использование данной разработки поз-

волило разнообразить внешнее оформление модульных подстанций, которое 

отвечает современным градостроительным требованиям. 

Кроме очевидного эстетического эффекта, внешний защитный кожух яв-

ляется элементом, повышающим эксплуатационные характеристики подстан-

ции. Система защитно-декоративных обвесов обеспечивает снижение уровня 

шума подстанции до 50 %, что очень важно для застройки в черте городов и 

населенных пунктов, а также снижение электромагнитной эмиссии до 70 %. 
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Обвесы на 40 % снижают нагрев здания подстанции в летнее время, что пря-

мым образом уменьшает энергопотребление системы кондиционирования и 

снижает нагрузку на систему собственных нужд [1]. 

В соответствии с Перечнем муниципальных программ города Зея, приве-

денном в томе 2 Местных нормативов градостроительного проектирования 

муниципального образования город Зея Амурской области, одними из госу-

дарственных программ города являются модернизация жилищно-коммуналь-

ного комплекса, энергосбережение и повышение энергетической эффективно-

сти на территории города Зеи (период реализации – 2014–2025 гг.) и благо-

устройство города Зеи (период реализации – 2015–2025 гг.) [4, С. 51–52]. 

В целях реализации первой программы предлагается сделать одним из 

пунктов замену трансформаторных подстанций на модульные, так как указан-

ные выше преимущества позволят достичь результатов в повышении энерге-

тической эффективности на территории города. 

Для реализации данного предложения предлагается использовать терри-

торию микрорайона Светлый, так как основную часть его застройки состав-

ляют среднеэтажные жилые дома (5 этажей); имеются объекты культуры и ис-

кусства (ДК «Энергетик»); объекты образования и науки (две общеобразова-

тельные школы, музыкальная школа, пять детских садов); объекты физиче-

ской культуры и спорта (школьные стадионы); центральная площадь и обще-

ственные пространства. Микрорайон Светлый с обозначением существующих 

трансформаторных подстанций на карте развития инженерной инфраструк-

туры генерального плана города Зея приведен на рисунке 1. Основная часть 

существующих трансформаторных подстанций микрорайона – закрытые. 

В соответствии с томом 1 Генерального плана муниципального образова-

ния город Зея Амурской области, в зоне застройки среднеэтажными жилыми 

домами (от 5 до 8 этажей, включая мансардный) устанавливаются трансфор-

маторные подстанции мощностью 2×320 кВА [5, С. 9]. 
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В целях реализации второй программы предлагается спроектировать ди-

зайн модульных трансформаторных подстанций на территории микрорайона 

в едином стиле, соответствующем архитектурному облику города. При этом 

предлагается использовать систему защитно-декоративных экранирующих 

обвесов для модульных подстанций в целях повышения эргономики и безопас-

ности МТП. 
 

 
Рисунок 1 – Микрорайон Светлый на карте развития 

инженерной инфраструктуры генерального плана города Зея 
 

Заключение. Таким образом, предложенные мероприятия по замене 

трансформаторных подстанций в микрорайоне Светлый города Зея на мо-

дульные будут способствовать реализации двух государственных программ в 

области градостроительного проектирования. Кроме того, модульные 

трансформаторные подстанции могут быть использованы в городе для ор-

ганизации технологического присоединения к электрическим сетям или рас-

ширения потребляемой нагрузки. 
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