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Аннотация. Целью исследований являлось определение органолептиче-
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ния в кормах сельскохозяйственной птицы. 
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Abstract. The aim of the research was to determine the organoleptic character-
istics, physico-chemical, microbiological and safety indicators of soybean additives 
for fortification of poultry feed. It has been established that the studied additive has 
high quality indicators and feed value, is safe for use in feed for poultry. 
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Введение. Соевые добавки и продукты на основе соевого зерна могут су-

щественно улучшить качество и питательность кормов сельскохозяйственных 

животных и птицы, увеличивая их поголовье, генетический потенциал и про-

дуктивность производства. Учеными создан целый ряд добавок и продуктов 

кормового назначения с использованием соевого сырья. Безопасность приме-

нения, улучшение усвояемости таких добавок и продуктов в части содержания 

специфических антипитательных веществ решается посредством применения 

современных технологий и способов обработки соевого сырья [1–3]. 

Одним из основных высокобелковых растительных продуктов, применя-

емых в кормлении сельскохозяйственных животных, является соевый шрот, 

получаемый в процессе экстракции соевого масла. Дополнительная термиче-

ская обработка соевого шрота существенно снижает содержание антипита-

тельных веществ, содержащихся в соевом сырье [1, 2]. Включение экструди-

рованного шрота в рацион кормления животных положительно сказывается на 

выходе молока и содержании молочного белка [3]. 

Имеются положительные результаты по использованию ферментирован-

ного соевого сырья, позволяющие в значительной мере повысить биодоступ-
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ность содержащихся в нем питательных веществ. Для этого процесса приме-

няются как изолированные ферменты (препараты ферментов), так и различные 

бактерии и грибки. Их использование помимо инактивации антипитательных 

факторов, дополнительно обогащает состав продукта аминокислотами, в том 

числе незаменимыми и повышает усвояемость белка у животных. 

Кратко процесс обработки можно описать в несколько этапов: измельче-

ние, обработка паром и ферментами, высокотемпературная сушка под давле-

нием и измельчение [4]. Включение полножирной соевой муки в количестве 

15 % в рационы бройлеров обеспечивает 100-процентную сохранность молод-

няка, высокую продуктивность с улучшением биохимических показателей 

крови [5]. Кормовая добавка, состоящая из измельченной кукурузы, пшенич-

ных отрубей, соевого жмыха и патоки, положительно влияет на показатели 

прироста живой массы помесных телят-самок с увеличением основных проме-

ров [6]. Обогащение кормов цыплят-бройлеров соевым лецитином и жиром 

положительно сказывается на продуктивности подопытных животных [7]. 

Для изготовления гранулированного корма применяется ультразвуковая 

обработка измельченного соевого зерна, которая позволяет значительно сни-

зить содержание уреазы и ингибиторов трипсина [8]. Анализ продуктивных 

качеств цыплят-бройлеров при скармливании им ферментированной соевой 

муки показал увеличение массы тела опытных групп по сравнению с контро-

лем. При этом отмечено положительное влияние на такие показатели как сред-

несуточный привес, потребление и перевариваемость корма [9]. Имеются по-

ложительные результаты использования соевой патоки в рационе кормления 

животных молочного направления, которая оказывает положительное влияние 

на удой, содержание белка в молоке скота и улучшает микробиом их пищева-

рительной системы [10, 11]. 

Исследователи из КНР комбинировали соевую патоку с различными рас-

тительными компонентами, такими как кукурузные початки, рисовая и соевая 
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шелуха, пшеничные отруби, в том числе обезжиренные [11]. 

Таким образом, в настоящее время создание добавок и продукции кормо-

вого назначения с использованием соевого сырья является актуальным вопро-

сом. Учеными разных стран доказано благоприятное действие на сельскохо-

зяйственных животных и птицу продуктов переработки соевого зерна, содер-

жащего многие ценные вещества. 

В связи с этим целью исследования являлось определение органолепти-

ческих характеристик, физико-химических, микробиологических показателей 

и показателей безопасности разработанной нами соевой добавки для обога-

щения кормов сельскохозяйственной птицы. 

Объекты и методы исследования. Объектом исследований являлась 

обогащающая добавка на основе соевого зерна. 

Определение трипсинингибирующей активности в пищевых добавках 

проводили согласно ГОСТ 33427–2015 «Корма. Определение трипсинингиби-

рующей активности в продуктах из сои». Органолептические характеристики 

устанавливали с учетом требований ГОСТ 18221–2018 «Комбикорма полнора-

ционные для сельскохозяйственной птицы. Общие технические условия». Со-

держание воды, белка, углеводов, минеральных веществ определяли с помо-

щью инфракрасного сканера FOSS NIR System 5000 методом спектроскопии в 

ближней инфракрасной области. 

Микробиологические показатели и показатели безопасности определены 

в соответствии с требованиями действующего технического регламента Тамо-

женного союза. 

Статистическая обработка результатов проводилась с помощью про-

граммы Microsoft Excel. 

Результаты исследования и их обсуждение. Для исследования показа-

телей качества предварительно готовили кормовую добавку по разработанной 

ранее технологии [12, 13]. 
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Для этого соевое зерно замачивали в холодной воде в течение 12 часов, 

измельчали в воде до получения гомогенной суспензии, нагревали до темпе-

ратуры 100 оС и экстрагировали. Далее проводили коагуляцию белковых ве-

ществ настоем из лепестков гибискуса, с одновременным осаждением твердой 

нерастворимой фракции; отделяли от сыворотки; добавляли муку пшеничную 

цельнозерновую (5,5 %) и порошок сушеной ламинарии (1,0 %); формовали 

гранулы, которые замораживали и сушили в лиофильной вакуумной сушилке 

до влажности 3–5 %. 

Полученную добавку исследовали по физико-химическим показателям и 

органолептическим характеристикам (табл. 1). Из данных таблицы 1 видно, 

что обогащающая добавка имеет высокие показатели качества, соответствую-

щие требованиям ГОСТ 18221–2018. Кроме того, она богата многими цен-

ными веществами, в том числе фосфором и кальцием. 
 
Таблица 1 – Органолептическая характеристика и физико-химические показатели 
добавки (M±m) 

Показатели Характеристики 

Внешний вид сухие гранулы цилиндрической формы 
диаметром 5 мм, без посторонних примесей 

Цвет однородный светло-бежевый с серым оттенком 

Запах приятный, свойственный компонентному 
составу, без посторонних запахов 

Массовая доля влаги, % 5,4±0,1 
Массовая доля протеина, % 41,67±0,45 
Массовая доля углеводов, % 19,60±0,6 
Массовая доля золы, % 5,66±0,1 
Массовая доля фосфора, % 0,650±0,02 
Массовая доля кальция, % 0,574±0,04 

 
В результате исследований определены микробиологические показатели 

и показатели безопасности разработанной соевой обогащающей добавки. Со-

гласно требований технического регламента, микробиологические показатели 

соевой обогащающей добавки находятся в пределах нормы (табл. 2). Показа-

тели безопасности также соответствуют действующим требованиям (табл. 3). 
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Таблица 2 – Микробиологические показатели разработанной соевой обогащающей 
добавки  

Показатели 
Масса продукта 

в которой не 
допускаются, г 

Результат 

БГКП (колиформы) 
0,1 не выявлено Стафилококки (Staphylococcus aureus) 

клостридии (сульфитредуцирующие) 
Допустимые и фактические количества 

колониеобразующих единиц (КОЕ/г, не более) 
КМАФАнМ 5·104 менее 1·102 
Плесени 100 менее 10 
Дрожжи 100 менее 10 

 
Таблица 3 – Показатели безопасности разработанной соевой обогащающей добавки 

В миллиграммах на килограмм  

Показатели Допустимые уровни, 
не более 

Содержание 
в добавке 

Токсичные элементы: 
свинец  

 
1,0 

 
0,02 

мышьяк  0,3 менее 0,08 
кадмий  0,1 0,003 
ртуть  0,05 менее 0,008 
Пестициды: 
гексахлорциклогексан (α, β, γ-изомеры) 

 
0,2 

 
менее 0,005 

ДДТ и его метаболиты 0,05 менее 0,005 
Ингибитор трипсина, %, не более 0,5 0,06 

 
Из таблиц 2 и 3 видно, что соевая обогащающая добавка является полно-

стью безопасной для кормления сельскохозяйственной птицы. Разработанная 

технология, в частности термокислотная обработка соевого сырья, позволила 

инактивировать ингибитор трипсина, поэтому в добавке он обнаружен в не-

значительном количестве – 0,6 мг/г (0,06 %), при содержании его в соевом 

зерне сорта Сентябринка 23,58 мг/г. 

Заключение.  На основании проведенных исследований установлено, что 

обогащающая добавка на основе соевого сырья имеет высокие показатели ка-

чества. Органолептическая оценка добавки показала соответствующий тре-

бованиям внешний вид, цвет и запах. Анализ физико-химических данных под-
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твердил высокую питательную ценность добавки, при массовой доле проте-

ина 41,67 % и золы 5,66 %. Микробиологические показатели и показатели без-

опасности разработанной добавки подтвердили ее безопасность при исполь-

зовании в кормлении сельскохозяйственных животных и птицы. Полученную 

добавку можно рекомендовать к применению в составе кормов с целью обо-

гащения их ценными питательными веществами. 
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