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Аннотация. В статье проанализированы инженерно-геологические и 
гидрогеологические условия участка строительства жилого дома. Определены 
физико-механические свойства, слагающие площадку грунтов. Исследуемый 
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Важнейшим условием успешности строительства является оценка при-

родных условий района строительства, их анализ и учет при проектировании 

зданий и сооружений. Опасны не столько сами неблагоприятные условия, 

сколько их недостаточное знание. В каждом конкретном случае должна опре-

деляться возможность появления процессов, которые могут непредсказуемо 

проявиться впоследствии [1]. 

Очень часто организации сталкиваются со сложными геологическими 

условиями и факторами при строительстве, такими как водонасыщенные, 

насыпные, просадочные грунты или подтапливаемые участки. Близость 

уровня грунтовых вод к фронту промерзания имеет решающее влияние на про-

цессы пучения. Опасность строительства на просадочном грунте связана с без-

опасностью эксплуатации здания, так как при просадке нарушается целост-

ность фундамента, что может привести к появлению трещин, обвалу одной из 

частей конструкции или здания в целом. Все эти факторы оказывают влияние 

на несущую способность сооружения, тем самым ускоряя износ конструкций. 

Поэтому при проектировании зданий и сооружений необходим анализ инже-

нерно-геологических условий участка строительства. 

Рассматриваемый участок строительства расположен в с. Чигири. В гео-

морфологическом отношении площадка является фрагментом надпойменной 

эрозионно-аккумулятивной террасы р. Зея, которая, в свою очередь, является 

составной частью Амуро-Зейского плато. Рельеф площадки и прилегающей к 
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ней территории – волнистый, с общим уклоном на юго-восток. 

Для анализа инженерно-геологических условий участка строительства в 

соответствии со сводом правил СП 317.1325800.2017 «Инженерно-геодезиче-

ские изыскания для строительства» установкой ПБУ-2 выполнено ударно-ка-

натное бурение 9 скважин глубиной по 9,5 метров. Расстояния между скважи-

нами, количество и глубина также определялись требованиями норматива [2]. 

Для определения физико-механических свойств грунтов площадки по ходу бу-

рения скважин производилось опробование. 

Учитывая наличие на участке двух разновидностей подземных вод, было 

отобрано три пробы вод постоянного горизонта и три пробы вод зоны аэрации 

(«верховодки»), по которым проведен химический анализ. По результатам хи-

мического анализа определена степень коррозионной агрессивности подзем-

ных вод по отношению к бетонам и металлу. По результатам таких исследова-

ний принимается решение о необходимости защиты строительных конструк-

ций от коррозии. Первичная защита осуществляется уже в процессе проекти-

рования и изготовления конструкций и включает в себя выбор конструктив-

ных решений, снижающих агрессивное воздействие, и материалов, стойких в 

среде эксплуатации. Вторичная защита – это применение защитных покрытий 

и другие способы изоляции конструкций от агрессивной среды [3]. 

По степени агрессивного воздействия подземные воды обоих выявленных 

на площадке типов, согласно вышеуказанному своду правил, в отношении к 

бетонам марки W-4 по содержанию агрессивной углекислоты – слабоагрессив-

ные. По этому же показателю, к другим маркам бетона и по остальным пока-

зателям ко всем бетонам оба типа подземных вод – неагрессивны. По степени 

агрессивного воздействия на металлические конструкции при свободном до-

ступе кислорода в интервале температур от 0 оС до 50 оС и скорости движения, 

равной до 1 м/с, оба типа воды имеют рН в пределах 6,6–7,1 и суммарную кон-



Строительство и природообустройство 
Construction and environmental management

194 
 

центрацию сульфатов и хлоридов 0,072–0,103 г/л, являясь среднеагрессив-

ными. Степень агрессивного воздействия вод на арматуру железобетонных 

конструкций при периодическом смачивании и при содержании хлоридов до 

уровня 500 мг/л – слабоагрессивная. 

Начиная с глубины 4–6 м и более, в глины и суглинки вклиниваются либо 

гравийные грунты, либо пески средней крупности. С поверхности и до глу-

бины 0,5–3,0 м глинистые грунты перекрываются «комплексом» из насыпных 

грунтов, почвенно-растительного слоя и гравийного грунта. Следовательно, 

согласно своду правил СП 11–105–97 «Инженерно-геологические изыскания 

для строительства» [4], площадка имеет II категорию сложности. 

В инженерно-геологическом разрезе площадки выделено шесть инже-

нерно-геологических элементов. Первый элемент представляет собой насып-

ной грунт слежавшийся, влажный, местами маловлажный, мощностью от 0,5 

до 2,2 м. В составе преобладают суглинки в объеме от 60 до 70 %, имеющие 

полутвердую и тугопластичную консистенцию. Второй компонент – песок 

средней крупности в объеме от 15 до 30 %. Суглинистая составляющая с от-

носительной деформацией морозного пучения 8,2–8,7 % относится к сильно-

пучинистым грунтам. С учетом этого насыпной грунт рекомендуется отнести 

к сильнопучинистым грунтам при сезонном промерзании. 

Второй инженерно-геологический элемент в виде почвенно-раститель-

ного слоя черного цвета, влажный, мощностью 0,2–0,5 м. На большей части 

площадки он перекрывается насыпным грунтом первого элемента. 

Третий инженерно-геологический элемент – глина, коричневато-серого и 

серого цвета, полутвердая и тугопластичная, трещиноватая; с прослойками 

насыщенного водой песка средней крупности, мощностью 2–10 см и до 40 % 

от объема грунта. Степень морозного пучения – сильнопучинистая с относи-

тельной деформацией пучения 8,4–9,2 %. 
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Четвертый инженерно-геологический элемент – суглинок серого, корич-

невого и серовато-коричневого цвета, местами с прослойками насыщенного 

водой песка средней крупности, мощностью 5–10 см и до 35 % от объема 

грунта. В целом, мощность суглинка варьирует в пределах 0,5–3,5 м. По сте-

пени морозного пучения суглинок относится к сильнопучинистым грунтам с 

относительной деформацией пучения 8,0–8,9 %. 

Пятый инженерно-геологический элемент представлен песком средней 

крупности, серого цвета, насыщенным водой, средней плотности, вскрывается 

с глубины 6,5–8,3 м. Содержание частиц крупнее 2 мм составляет 1,4–6,7 %. В 

целом его мощность варьирует в пределах от 1,0 до 1,7 м. 

Шестой инженерно-геологический элемент представлен гравийным грун-

том коричневато-серого и серого цвета, насыщенным водой, с содержанием 

заполнителя (песка средней крупности) более 40 %. Содержание частиц круп-

нее 2 мм составляет от 53,9 до 58,3 %. По степени морозного пучения гравий-

ный грунт относится к непучинистым грунтам с относительной деформацией 

пучения 0,1–0,3 %. 

Заключение. Таким образом, по инженерно-геологическим и гидрогеоло-

гическим условиям площадка имеет II категорию сложности. Учитывая 

наличие на исследуемой площадке сильнопучинистых грунтов, при проекти-

ровании рекомендуется предусмотреть мероприятия против смерзания бо-

ковой поверхности конструкций фундамента с грунтами. 
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