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Abstract. The article shows the results of calculating the effects of elevated 
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Для строительства зданий необходима тщательная проработка определе-

ния огнестойкости конструкций, особенно для зданий со значительными пло-

щадями. В них часто можно увидеть такую проблему, как фактический предел 

огнестойкости [1]. 

В настоящее время строительные нормы дают возможность произвести 

оценку напряженно-деформированного состояния элементов конструкции 

здания или же предел огнестойкости этого элемента [2]. 

В работе рассмотрено перераспределение усилий в металлическом соору-

жении под влиянием высоких температур (рис. 1, 2). В металлических кон-

струкциях передел огнестойкости равен 15 минутам. Показано использование 

различных видов огнезащитных мероприятий [3]. 

В качестве объекта исследования выбрано здание физкультурно-оздоро-

вительного комплекса в с. Тамбовка Амурской области. 

В расчет закладывались следующие температурные показатели: 20 оС; 

300 оС; 500 оС; 625 оС; 695 оС; 750 оС. Из-за высокой теплопроводимости ме-

талла температурный градиент не учитывался, а температура всех нагревае-

мых конструкций в сооружении принималась одинаковой. 

Предполагались разные варианты возникновения и местоположения по-

жара различной интенсивности (рис. 3, 4). 

В работе элементы каркаса были расчленены на две группы. Первая 
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группа включала элементы, которые подвергаются воздействию температур. 

Вторая группа – элементы, не подверженные воздействию температур. В этой 

группе элементов наблюдались только изменения нормальных напряжений. 
 

 
Рисунок 1 – Колонны первого этажа 

 

 
Рисунок 2 – Распределение элементов сооружения 

 
Проводились исследования по шести ситуациям, которые позволили 

наглядно произвести оценку последствий пожара на конструкции. 
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Рисунок 3 – Изменение 

температуры прогрева элемента 
Рисунок 4 – Изменение 

коэффициента 
 

В завершении были построены графики зависимости нормальных напря-

жений от температуры нагреваемых конструкций. 

Заключение. По результатам анализа работы металлического каркаса в 

условиях воздействия повышенных температур получены выводы: 

1. Возможность произвести перераспределение усилий в случае сниже-

ния модуля упругости значительно сказывается на напряженно-деформиро-

ванном состоянии конструкции. 

2. Возможность моделирования температурного воздействия на кон-

струкции способствует повышению их эксплуатационной надежности при 

действии пожаров. 
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