
Механизация и электрификация технологических процессов 
в сельскохозяйственном производстве

240 
 

Научная статья 
УДК 631.58 
EDN HZLFKH 
https://doi.org/10.22450/978-5-9642-0633-0-240-246 

  
Технологии точного земледелия 

 
Вячеслав Викторович Терентьев1, кандидат технических наук, доцент 
Валентин Алексеевич Макаров2, доктор технических наук, профессор 
1, 2 Рязанский государственный агротехнологический университет 
Рязанская область, Рязань, Россия, vvt62ryazan@yandex.ru 
 

Аннотация. В статье рассматриваются перспективы применения техно-
логии точного земледелия при выращивании сельскохозяйственных культур. 
Исследуемая технология позволяет оптимизировать целый ряд производ-
ственных процессов и обеспечить повышение эффективности производства 
растениеводческой продукции. 
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Стратегическим направлением аграрной политики является широкое при-

менение ресурсосберегающих технологий [1]. Одним из перспективных 

направлений применения таких технологий выступает точное земледелие. 

Точное земледелие – это подход к сельскому хозяйству, который использует 

технологии и аналитику данных для оптимизации урожайности сельскохозяй-

ственных культур и сокращения отходов, минимизируя при этом воздействие 

на окружающую среду. Точное земледелие включает в себя сбор и анализ дан-

ных из различных источников, таких как погодные условия, образцы почвы и 

темпы роста сельскохозяйственных культур, для принятия обоснованных ре-

шений о том, как управлять сельскохозяйственными культурами. 

Дифференцированное внесение удобрений – одна из технологий точного 

земледелия, обеспечивающая изменение доз удобрений в зависимости от состава 

почвы, планируемой урожайности и потребностей каждой зоны поля [2]. Такой 

подход позволяет более точно вносить удобрения и пестициды, сокращая необ-

ходимое количество и сводя к минимуму риск чрезмерного использования или 

отходов [3]. Это также помогает определить участки земельных угодий, которые 

нуждаются в большем внимании или специальной обработке, что может повы-

сить урожайность сельскохозяйственных культур и снизить затраты. 

Некоторые из технологий, используемых в точном земледелии, включают 

системы глобального позиционирования, дроны, датчики и алгоритмы машин-

ного обучения. Эти инструменты позволяют собирать и анализировать данные 

в режиме реального времени и своевременно принимать решения по управле-

нию посевами. Точное земледелие становится все более популярным, по-

скольку производители сельскохозяйственной продукции стремятся максими-

зировать урожайность и сократить отходы, а также свести к минимуму воздей-

ствие на окружающую среду [4]. 
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Приложения точного земледелия приносят положительный эффект всем 

заинтересованным сторонам в сельскохозяйственных операциях практически 

во всех отношениях, но преимущественно за счет предоставления большего 

количества показателей для сельскохозяйственного мониторинга, улучшен-

ной способности принимать обоснованные и эффективные решения, возмож-

ности лучше защищать урожай и инвестиции [5]. 

Рассмотрим ключевые преимущества, которые технологии точного зем-

леделия предлагают в области сельского хозяйства: 

1. Наиболее заметным преимуществом систем, использующих техноло-

гии или методы точного земледелия, является огромное количество конкрет-

ных показателей, которые они собирают и используют для мониторинга 

своей деятельности. Количественные данные собираются, хранятся, анализи-

руются и используются для тщательного наблюдения за каждым аспектом де-

ятельности, независимо от размера или местоположения. Эти показатели по-

стоянно доступны для просмотра или сравнения, а многоуровневый анализ мо-

жет дать представление о сложных взаимосвязях между химическим составом 

почвы и питанием сельскохозяйственных культур, расходом воды и неэффек-

тивностью дренажа. 

2. Принятие решений на основе данных позволяет использовать четкие 

статистические расчеты для получения высокоточных результатов всего за 

несколько секунд. Сети Интернета вещей и интеллектуальные устройства рабо-

тают вместе с целью создания сельскохозяйственных систем, которые реаги-

руют на обновления в режиме реального времени обо всех аспектах работы, 

чтобы решения могли приниматься почти мгновенно, а любые данные, необхо-

димые для принятия этих решений, были доступны одним нажатием кнопки [6]. 

Это особенно актуально для программных платформ, которые объединяют все 

необходимые данные в один удобный для пользователя пакет и предоставляют 

аналитику, которая может принять наиболее эффективное решение на основе 
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входных данных и желаемых результатов. 

3. Планирование в чрезвычайных ситуациях, оценка рисков и защита рас-

тений могут быть учтены в программном обеспечении, которое обеспечивает 

постоянный мониторинг изменений и угроз для продуктивности земли, позво-

ляя сельхозтоваропроизводителям всегда быть на шаг впереди и снижать 

риски, связанные с их профессиональной деятельностью. Вредители, болезни 

и экстремальные погодные явления могут отслеживаться и диагностироваться 

на ранней стадии, чтобы предотвратить разрушения и обеспечить достаточно 

времени для принятия соответствующих мер реагирования. 

4. В настоящее время, по оценкам, более 70 % доступной в мире пресной 

воды используется сельскохозяйственным сектором, и большие объемы теря-

ются из-за неэффективных ирригационных систем. Многие крупные сельско-

хозяйственные регионы уже испытывают нехватку воды. Это подчеркивает, 

насколько важно эффективное управление орошением в современном сель-

ском хозяйстве, а дифференцированное орошение может помочь в значитель-

ной степени сохранить водные ресурсы, устраняя мертвые зоны орошения и 

направляя каждую каплю воды на продуктивное использование. Дифференци-

рованное орошение использует данные анализа геопространственных дан-

ных, мониторинга погоды и датчиков влажности почвы, чтобы предостав-

лять воду только в точных количествах тем культурам, которые в ней нуж-

даются, и адаптировать приложения в зависимости от таких факторов, как 

уклон и сток, которые влияют на то, как вода поглощается почвой. 

5. Точное земледелие выгодно не только агробизнесу, но и окружающей 

среде, так как оптимизация эффективности затрат снижает объем ненуж-

ных загрязняющих веществ, выбрасываемых в почву, воду и воздух, а анали-

тика данных позволяет постоянно контролировать состояние почвы. Устой-

чивое развитие является неотъемлемой частью технологии точного земледе-
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лия. Традиционные способы выращивания сельскохозяйственных культур не-

редко оказывают разрушительное действие на и без того деградированные 

почвенные системы; поэтому практики, способствующие биоразнообразию и 

сохранению местных экосистем, имеют важное значение. Традиционно агра-

рии использовали одни и те же ресурсы, такие как орошение, удобрения или 

пестициды, по всему полю в процессе комплексного внесения, не принимая во 

внимание различия в типе земли и биогеохимии почвы. Это не только привело 

к потере ценных ресурсов, но и нанесло вред здоровью почвы и близлежащих 

экосистем из-за стока питательных веществ. Точное земледелие использует 

геопространственные данные для анализа колебаний питательных веществ в 

почве, наличия воды, уклона, воздействия солнца и других подобных перемен-

ных характеристик земельных участков и решает их только по мере необходи-

мости. С помощью технологии дифференцированного внесения удобрений аг-

рономы теперь могут вносить удобрения в различных количествах на разных 

участках полей в зависимости от конкретных потребностей почвы. 

Технология учитывает уровень питательных веществ в почве, потребно-

сти культур и исторические данные об урожайности, гарантируя, что каждое 

растение получает соответствующее количество питательных веществ. В ре-

зультате она оптимизирует использование удобрений, снижает потери и зна-

чительно улучшает состояние почвы. 

В заключении следует отметить, что достижение высоких показателей в 

сельскохозяйственном производстве практически невозможно без внедрения 

современных технологических решений, обеспечивающих устойчивое разви-

тие отрасли. Использование данных технологий в сельском хозяйстве позво-

ляет повысить эффективность его ведения, предоставляя производителям до-

ступ к данным по конкретному участку, прогнозам погоды и урожайности. 
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