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Аннотация. В статье предлагается конструкция для улучшения реализа-
ции тягово-сцепных свойств колесного трактора при подготовке почвы под 
посев бороной БДТ-3. Представлен анализ путей снижения нормального дав-
ления движителя на почву. Рассмотрено влияние устройства по перераспреде-
лению нагрузки между ведущими колесами и сельскохозяйственным агрега-
том на тягово-сцепные свойства энергетического средства. 
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Abstract. This article proposes a design to improve the implementation of the 
traction and coupling properties of a wheeled tractor when preparing the soil for 
sowing with a BDT-3 harrow. An analysis of ways to reduce the normal pressure of 
the propeller on the soil is presented. The influence of a device for redistributing the 
load between the drive wheels and the agricultural unit on the traction properties of 
the power vehicle is considered. 
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source 
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Одним из основополагающих требований, предъявляемых к машинно-

тракторным агрегатам, используемым при возделывании и уборки сельскохо-

зяйственных культур, является снижение отрицательного воздействия на 

почву. Это можно объяснить тем, что воздействие на почву весомым образом 

сказывается на урожайности возделываемых культур. Подготовка почвы под 

посев предусматривает перечень различных сельскохозяйственных операций 

в зависимости от используемой технологии. В условиях Амурской области на 

проведение работ, связанных с подготовкой почвы под посев, существенное 

влияние оказывают природно-климатические условия: 

1. Наличие мерзлоты. 

2. Высокая влажность опорного основания. 

3. Высокая степень липкости. 

4. Низкая несущая способность опорного слоя. 

5. Поздние сроки уборки сои осенью. 

6. Выпадение осадков. 

7. Таяние мерзлотного основания. 

Исходя из указанных особенностей, решение данной проблемы должно 
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быть направлено на снижение техногенного воздействия на почву энергетиче-

ских средств, входящих в состав машинно-тракторного агрегата (рис. 1). 
 

 
Рисунок 1 – Результат взаимодействия движителя с почвой 

 
Анализируя рисунок 1, необходимо отметить, что наиболее перспектив-

ным направлением в условиях Амурской области является регулирование 

нагрузки на движители или рабочие органы сельскохозяйственной машины в 

зависимости от выполняемой работы и состояния почвы. 
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С этой целью при использовании машинно-тракторного агрегата, вклю-

чающего в себя колесный трактор класса 1,4 и дисковую борону БДТ-3, пред-

лагается использовать устройство [1] (рис. 2), позволяющее решить данную 

проблему [2, С. 86]. 
 

 
Рисунок 2 – Общий вид машинно-тракторного агрегата 

с установленным устройством для перераспределения нагрузки 
 

В работе [3, С. 271] отмечается, что на переувлажненных почвах (верх-

него слоя) касательная сила тяги определяется выражением (1): 
 

𝑃𝑃к = 𝜇𝜇𝐺𝐺 + 𝜎𝜎г ∙ 𝐹𝐹уп (1) 
где µ – коэффициент трения между колесом и почвой; 
      G – нормальная нагрузка на ведущий движитель (колесо); 
       𝜎𝜎г – среднее горизонтальное напряжение почвы; 
      𝐹𝐹уп – сумма вертикальных проекций упорных поверхностей всех зацепов, 
погруженных в данный момент в почву. 
 

Анализируя выражение (1), можно отметить, что изменение нагрузки, 

приходящейся на ведущий движитель (колесо), позволит регулировать каса-

тельную силу тяги энергетического средства. 

Как показали проведенные исследования, использование предлагаемого 
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устройства позволяет увеличить нормальную нагрузку, приходящуюся на ве-

дущие колеса, за счет ее частичного перераспределения с дисковой бороны 

БДТ-3, что отражено выражением (2): 
 

𝐺𝐺 = 𝐺𝐺сп + 𝐺𝐺доп (2) 
где 𝐺𝐺доп – дополнительная нагрузка на ведущие колеса, возникающая за счет 
частичного перераспределения с бороны. 
 

С учетом выражения (2), уравнение (1) примет вид: 
 

𝑃𝑃к = 𝜇𝜇(𝐺𝐺сп + 𝐺𝐺доп) + 𝜎𝜎г ∙ 𝐹𝐹уп (3) 
 

Как видно из выражения (3), регулируя нагрузку, приходящуюся на веду-

щие колеса, можно изменять касательную силу тяги энергетического средства 

и уменьшать техногенное влияние на почву (регулируя нормальное давление 

движителей на почву в зависимости от ее состояния). 

В тоже время предлагаемое устройство позволяет догружать рабочий ор-

ган дисковой бороны за счет применения частичной нагрузки с движителей 

энергетического средства [2]. 
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