
Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития  
Agro-industrial complex: problems and prospects of development 

139 
 

Научная статья 
УДК 631.372:629.114.2 
EDN MRWHEM 
https://doi.org/10.22450/978-5-9642-0633-0-139-143 

  
К вопросу о залипании колесных движителей почвой 

 
Олеся Павловна Митрохина1, кандидат технических наук, доцент 
Наталья Петровна Кидяева2, кандидат технических наук, доцент 
Вячеслав Геннаэльевич Евдокимов3, доктор технических наук, профессор 
1, 2 Дальневосточный государственный аграрный университет 
Амурская область, Благовещенск, Россия 
3 Дальневосточное высшее общевойсковое командное училище 
имени Маршала Советского Союза К. К. Рокоссовского 
Амурская область, Благовещенск, Россия 
1 m.o.p80@mail.ru, 2 kidyaeva.n@yandex.ru 
 

Аннотация. В статье рассматривается вопрос влияния липкости почвы 
на самоочищаемость колесного движителя. Рассмотрены вопросы по опреде-
лению площади поверхности колесного движителя, контактирующей с поч-
вой. Определено необходимое усилие для самоочищения движителя энергети-
ческого средства. 
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Abstract. The article deals with the effect of soil stickiness on the self-cleaning 
of a wheel mover. The issues of determining the surface area of the wheel mover in 
contact with the soil are considered. The necessary force for self-purification of the 
propellant of the energy medium has been determined. 
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Одной из проблем при использовании колесных энергетических средств 

в технологии производства сельскохозяйственной продукции является залипа-

ние движителей почвой. В общем случае под липкостью почвы понимают ее 

способность при определенном содержании в ней влаги прилипать к поверх-

ности движителя. Одной из характеристик показателя липкости почвы явля-

ется усилие, которое необходимо затратить для ее отрыва от поверхности дви-

жителя при различных показателях влажности. Более подробно влияние раз-

личных показателей на липкость почвы приведено на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Показатели, определяющие липкость почвы 

 
Исследованиями установлено, что величина липкости отрицательно ска-

зывается на проведении сельскохозяйственных работ: 

1) увеличивает тяговое сопротивление почвообрабатывающих машин; 
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2) ухудшает качество обработки; 

3) снижает тягово-сцепные свойства энергетического средства; 

4) увеличивает техногенное воздействие на почву. 

Наиболее наглядно данное влияние представлено на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 – Влияние липкости на проведение 

сельскохозяйственных работ 
 

При этом необходимо отметить, что наиболее сильно липкость проявля-

ется в том случае, когда влажность почвы приближается к верхнему пределу 

пластичности. 

В работе Н. А. Качинского [1] предлагается все почвы разделить на пять 

основных категорий: предельная; сильновязкая; средневязкая; слабовязкая; 

рассыпная. 

При распределении почвы по видам вязкости в качестве критерия взята 

липкость почвы [1]: 

1) липкость более 15 г/см2 – предельная; 

2) липкость от 5 до 15 г/см2 – сильновязкая; 

3) липкость от 2 до 5 г/см2 – средневязкая; 

4) липкость от 0,5 до 2 г/см2 – слабовязкая; 

5) липкость от 0,1 до 0,5г/см2 – рассыпчатая. 

Таким образом, необходимо отметить, что на самоочищаемость колес-

ного движителя в общем случае будут влиять: 

1) площадь взаимодействия движителя с опорным основанием (почвой); 
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2) сила инерции, возникающая при вращении движителя от налипшей на 

него почвы; 

3) величина липкости, зависящая от категории почвы. 

Почвы Амурской области преимущественно представлены глинистыми и 

тяжело-суглинистыми, которые относятся к категориям: предельные и сильно 

вязкие [2, 3]. 

В этой связи на таких почвах использование колесных энергетических 

средств при повышенной влажности почвы не допустимо. В отдельных слу-

чаях возможно использование колесных энергетических средств на транспорт-

ных работах при вывозке картофеля и овощей с поля. Для реализации их тя-

гово-сцепных качеств при использовании на транспортных работах необхо-

димо выполнение условия (1): 
 

𝐹𝐹и > 𝐹𝐹л (1) 
где Fи – сила инерции налипшей почвы, возникающая при вращении колеса, Н; 
      Fл – сила, необходимая для отрыва налипшей почвы от поверхности колеса, Н. 
 

При выполнении условия (1) будет осуществляться процесс самоочище-

ния поверхности движителя (колеса). В противном случае из-за залипания 

движителя почвой трактор не сможет реализовать заложенные в него тягово-

сцепные свойства. 
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