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Аннотация. В статье представлены исследования влияния внешних 
нагрузок со стороны рабочего органа на траекторию движения трактора. Про-
веден анализ траектории движения трактора за счет силового воздействия 
навесного плуга. Установлено, что отклонение трактора от прямолинейного 
движения зависит от скорости движения и радиуса кривизны, значение кото-
рого обусловлено действием внешних нецентральных сил со стороны рабо-
чего органа. 
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Abstract. The article presents studies of the influence of external loads from 
the working body on the trajectory of the tractor. The analysis of the trajectory of 
the tractor due to the force action of the mounted plow is carried out. It is established 
that the deviation of the tractor from rectilinear motion depends on the speed of 
movement and the radius of curvature, the value of which is due to the action of 
external non-central forces on the part of the working body. 
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Наибольшее влияние на тягово-сцепные качества движителя трактора 

оказывает сопротивление почвы сжатию и сдвигу, поскольку при движении 

трактора колеса смещают почву в противоположном направлении движения 

трактора и противоположно повороту. 

С целью определения характера изменения тяговых сопротивлений плу-

гов проанализируем действие внешней нагрузки со стороны рабочего органа в 

рабочем режиме при постоянной скорости движения трактора. Силовое воз-

действие навесного плуга на трактор приводит к пассивному уводу, возника-

ющему за счет двух типов движения: управляемого, регулируемого водите-

лем; и неуправляемого, возникающего под действием внешних нецентральных 

сил, то есть пассивного движения. 

Определим отклонение положения мгновенного центра скольжения трак-

тора от заданной траектории, обусловленное действием внешних нецентраль-

ных сил со стороны рабочего органа (рис. 1). 

В соответствии с рисунком 1, обозначим: через 𝑑𝑑𝐿𝐿 – элемент траектории 

движения трактора; 𝑑𝑑𝛼𝛼 – элементарный угол увода. Тогда в заданной системе 

координат положение мгновенного центра скольжения трактора определяется 
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следующими формулами (1): 
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Рисунок 1 – К расчету мгновенного центра скольжения трактора 

 
Учитываем выражения (2): 

 
𝑚𝑚 = 𝑅𝑅 cos𝛼𝛼
𝑦𝑦 = 𝑅𝑅 sin𝛼𝛼
𝑑𝑑𝐿𝐿 = 𝑅𝑅𝑑𝑑𝛼𝛼

� (2) 

где 𝑅𝑅 – радиус траектории движения, м. 
 

В этом случае уравнения движения трактора (1) принимают вид: 
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Оценим влияние скорости движения трактора с навесным плугом на тра-

екторию движения, учитывая, что угол увода определяется выражением (4), а 

элемент дуги траектории выражением (5): 
 

𝛼𝛼 = �
𝑉𝑉
𝑅𝑅

𝜏𝜏

0
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𝑑𝑑𝐿𝐿 = 𝑉𝑉𝑑𝑑𝑔𝑔 (5) 

где 𝑉𝑉 – скорость движения трактора, м/с; 
       𝑔𝑔 – время движения по заданной траектории, с. 
 

С учетом формул (4) и (5), уравнения движения трактора имеют вид: 
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Анализ выражений (3) и (6) показывает, что положение мгновенного цен-

тра скольжения трактора, а, соответственно, и траектория движения за-

висят от скорости движения и радиуса кривизны, значение которого обуслов-

лено действием внешних нецентральных сил со стороны рабочего органа. 
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