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Аннотация. В статье представлены описания особенностей беспилотных 
летательных аппаратов, возможности применения их в учебном процессе для 
обучающихся лесного направления подготовки в Дальневосточном государ-
ственном аграрном университете. Описаны характеристики, предъявляемые 
для дистанционного исследования с помощью дронов в условиях лесных 
насаждений. 
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Еще в середине первого десятилетия текущего века квадрокоптеры вы-

пускались для детского возраста в качестве игрушек для развлечения. Бук-

вально за последние десять лет область применения их настолько расшири-

лась, а исполнение и надежность увеличились, что переоценить использование 

беспилотных летательных аппаратов сейчас невозможно. 

Во всех учебных заведениях, начиная с общеобразовательных школ, при-

меняется и вводится в учебный процесс роботизированная и интерактивная 

техника. Все больше и больше учебных заведений используют 3D-принтеры, 

сенсорные панели, интерактивные доски, дроны, VD-оборудование, благодаря 

которым можно организовать учебные занятия и практики на более высоком 

информационном и тактильном уровнях. 

Современные условия диктуют необходимость в приобретении навыков 

работы с квадрокоптерами в подготовке специалистов лесного профиля. С це-

лью постоянного экологического мониторинга за динамикой лесных насажде-
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ний (леса меняются со временем, подвергаются техногенным и антропоген-

ным воздействиям, законным и браконьерским рубкам, уничтожаются из-за 

пожаров и вредителей) ряд соответствующих изменений уже сегодня можно 

отслеживать с помощью дронов. 

В лесном хозяйстве необходимо выполнять системное трассирование 

древостоев. Данные работы зачастую проводили с применением малой авиа-

ции, по космическим снимкам и иногда с помощью видеокамер. К сожалению, 

при этом система была нарушена. Служба экологического мониторинга осо-

бенно необходима в настоящее время в лесной отрасли, но ее развитие сдер-

живает низкое обеспечение современным оборудованием и подготовленными 

специалистами [1]. 

Существует ряд особенностей и требований, предъявляемых к беспилот-

ным летательным аппаратам (БПЛА) в лесном хозяйстве. Одним из основных 

отличий может быть прочность, так как в лесу БПЛА может столкнуться с вет-

вями деревьев, кустарниками и другими препятствиями (табл. 1). Также 

важно, чтобы система управления была надежной и обеспечивала точное 

управление дроном даже в условиях плохой видимости или при сильном ветре. 

Для мониторинга процесса лесовосстановления целесообразнее приме-

нять квадрокоптеры, которые позволяют делать съемку по заданным коорди-

натам с заданной высоты, взлет и посадка которых осуществляется с необору-

дованных площадок [2]. 

В целях подготовки специалистов лесного профиля в Дальневосточном 

государственном аграрном университете создан специализированный Центр 

искусственного интеллекта в АПК, включающий лабораторию беспилотных 

летательных аппаратов, оснащенную разными марками беспилотных лета-

тельных аппаратов: DJI AGRAS T20; Autel EVO 2Dual 640T; DJI MINI и MA-

VIC 3; Геоскан 201 Геодезия. 
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Таблица 1 – Классификация БПЛА самолетного типа по классам 

Марка БПЛА Расстояние 
действия, км 

Взлетная 
масса, кг Класс БПЛА 

«Иркут-2М», «Истра-10», 
«Инспектор-101, 201, 301», 
Geoscan 101, Zala-421-11(421-12), 
Т23 (Т25) «Электрон», «Гамаюн-3» 

25–40 5 
микро- и мини БПЛА 

ближнего радиуса 
действия 

Geoscan 300, Грант, Zala-421-04, 
«Орлан-10», Т-10, «Электрон-10», 
«Гамаюн-10», «Иркут-10», 
«Лотос», БПЛА-05, (07), (08) 

10–120 5–50 легкие БПЛА малого 
радиуса действия 

Zala-421-09, «Дрозд-2(4)», 
«Пчела-11», Чибис 70–100 50–100 легкие БПЛА среднего 

радиуса действия 
«Иркут-200», «Беркут», «Бином», 
«Астра», «Берта», Т04 70–300 100–300 средние БПЛА 

«Зонд-3М», «Зонд-2 (1)», Heron, 
Reaper, Global Hawk, Predator 1 500 более 

1 500 

тяжелые БПЛА 
большой продолжи-

тельности полета 
 

Занятия проводятся в теоретическом формате, на лабораторно-практиче-

ских занятиях и учебных практиках (рис. 1). Для получения квалифицирован-

ного разряда оператор БПЛА должен пройти теоретическую подготовку (обу-

чение) и иметь большой и постоянный налет часов. 
 

 
Рисунок 1 – Использование БПЛА во время аудиторных занятий 
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Помимо классических аудиторных занятий, можно осваивать технологии 

через проектную деятельность. Благодаря легко модифицируемой конструк-

ции, дополнительным модулям и поддержке разных языков программирова-

ния образовательные БПЛА становятся отличной основой для создания соб-

ственных кейсов. Обучающиеся могут проектировать новые элементы, напри-

мер, защитные рамы; писать программы для решения разных задач, в том 

числе машинного зрения и искусственного интеллекта; и даже полностью пе-

ресобрать квадрокоптер. Придумать и реализовать подобные проекты можно 

как самостоятельно, так и под руководством преподавателя. 

На первом этапе проводятся занятия по изучению устройства беспилот-

ника, его программного обеспечения, приобретению навыков сборки квадро-

коптеров и освоения принципов работы с ними. Затем следует этап обучения 

полетам на квадрокоптере, приобретения навыков управления дроном и про-

граммированием его на свободный полет. 

Таким оборудованием пользуются для определения несанкционирован-

ных свалок, незаконных рубок лесных насаждений, мониторинга состояния 

лесов и водных ресурсов. С помощью БПЛА можно сделать снимки растений, 

животных, птиц, рыб и насекомых с необычного ракурса. Запуск беспилотника 

представляет собой отличный способ изучения особенностей труднодоступ-

ных территорий в условиях Амурской области, где северные районы располо-

жены в горной скалистой местности. Снимки и видео, сделанные летательным 

аппаратом, выступают базой для создания планов местности, карт. 

На БПЛА применяют бортовую цифровую вычислительную машину, вы-

полняющую функцию вычислителя или вычислительные средства штурмана. 

Для более высокой точности навигации применяют спутниковые навигацион-

ные системы ГЛОНАСС, GPS, позволяющие определять с высокой точностью 

навигационные параметры [3, 4]. Зоны устойчивой работы со спутниковыми 

навигационными системами не могут охватить все районы для проведения 
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съемок, так как они слабо помехоустойчивы. Необходимо иметь наземные 

пульты управления БПЛА на начальном и конечном пунктах маршрута для 

передачи команды на приемник команд. 

Таким образом, в России развита и имеет тенденцию к совершенствова-

нию и расширению база для создания беспилотных летательных аппаратов 

любого назначения, а также решения разнообразных технологических задач с 

помощью Государственного центра беспилотной авиации. 
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